de Merelani,
“enJanzanie. .

Latanzanite, quantaelle, s'est formée a par-
tir de fluides hydrothermaux lors de la phase de
refroidissement du métamorphisme régional (mé-
tamorphisme rétrograde). La formation a eu lieu
ades températures comprises entre 390 et 450°C
et des pressions de 2108 & 3108 pascals,
soit dans des veines de quartz, soit par transfor-
mation de la tsavorite par hydratation du gre-
nat. D'aprés la datation par traces de fission sur
la tanzanite — une technique qui examine les
traces laissées par la désintégration spontanée
de certains éléments radioactifs —, elle aurait cris-
tallisé il y a environ 585 millions d'années.

JADE MAYA en jadéite
(hauteur 20 cm).

moins d'une zone de sub-
duction entre les plaques
américaine et caraibes. Tous
les gisements de jadéite (et
| beaucoup de néphrite) se

-/ forment a la périphérie des
plaques, ou des fluides in-

teragissent avec des péridotites
(roches riches en magnésium et en fer) et
avec les roches environnantes, a une profon-
deur atteignant 50 kilomeétres.

L'essentiel de la néphrite est un produit de
la transformation chimique de roches par la cir-
culation de fluides au contact d'une intrusion
siliceuse ou d'une extrusion magmatique (méta-
somatisme de contact), et ce de deux facons: le
remplacement de la serpentinite par du calcium
au contact de la roche siliceuse, et le remplace-
ment de la dolomite par des fluides riches en si-
lice associés aux magmas granitiques. Les prin-
cipaux gisements de la premiére catégorie sont
situés dans des mines du Nord de la Colombie-
Britannique et dans le massif du Saian oriental
en Sibérie. Moins étendues et abondantes, les
mines de la seconde catégorie se trouvent dans
les monts Kunlan en Chine et la province de Co-
well dans le Sud de I'Australie.
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Si de nombreuses gemmes sont encore
extraites par des exploitants isolés dans des
endroits difficiles d’acces, I'industrie des
gemmes s’est modernisée en systématisant
ses méthodes de prospection de nouveaux
gisements. Depuis que, dans les années 1980,
les images du satellite d’observation de la
surface terrestre Landsat ont été mises a dis-
position pour un cofit faible, les prospec-
teurs possédant une technologie de pointe
cartographient directement les gites miné-
rauxal’aide de ces clichés dans le domaine
visible, voire d’autres bandes spectrales dans
des zones dépourvues de végétation. Et
les satellites plus récents ont encore amé-
lioré la résolution des images.

Quand la technologie
s’en méle

Au Canada, les images satellites et aérien-
nes ont été utilisées pour rechercher dessites
potentiels de kimberlite diamantifere, car
les mesures chimiques et magnétiques sur
ces formations sont différentes de celles des
roches environnantes. La recherche des
signatures magnétiques est particulierement
utile pour la découverte de kimberlites sous
couverture ou sous l’eau. En 2002, au
Canada, 150 millions d’hectares de zones
potentielles de kimberlite ont été identifiées,
parmi lesquels 4 millions d’hectares se sont
révélés diamantiferes par échantillonnage
direct (dont 22 kimberlites qui devraient
avoir un rendement important).

D’autres propriétés physico- chimiques
desroches sont utilisées pour I'exploration.
Cédric Simonet et ses collegues, dela Société
Akili Mineral Services, au Kenya, ont trouvé
que les roches associées aux gisements de
rubis dans ce pays ont une résistance élec-
trique et une radioactivité inférieures a
celles des roches hotes environnantes.

Une autre approche est la géochimie,
la recherche de compositions minérales
comme signature de certains gisements de
gemmes. En Colombie, les roches hotes a
forte teneur en sodium, mais appauvries
en lithium, potassium, béryllium et molyb-
déne, se sont révélées de bons indicateurs
pour la prospection des émeraudes. Il en est
de méme pour les cours d’eau et les sédi-
ments: des relevés ont montré que, lorsque
les cours d’eau et les sédiments s'écoulent
de gisements d’émeraudes connus, leur com-
position est différente. Un contenu en sodium
anormal dans les sédiments a aussi été uti-
lisé avec succes pour trouver plusieurs nou-
velles sources d’émeraudes.

Lesbérylometres sont des instruments
utiles pour rechercher les émeraudes et
autres béryls. Ces appareils projettent un
rayonnement gamma qui excite les atomes
de béryllium, de telle sorte que sa teneur
peut étre mesurée dans les roches hotes.
Deux modeles sont disponibles, I'un léger
(2 kilogrammes), mais lent et peu sensi-
ble, I'autre assez lourd (17 kilogrammes),
mais plus rapide et sensible. Leurs incon-
vénients respectifs limitent leur utilisa-
tion sur le terrain.

Notre groupe étudie des approches pour
explorer des gisements d’émeraudes sus-
ceptibles d’appartenir au type colombien,
telles les vastes étendues de schistes noirs
du Nord-Ouest canadien. D'une part, nous
effectuons des analyses géochimiques
d’échantillons afin de rechercher les régions
riches en sodium et pauvres en béryllium
et en potassium. D’autre part, nous exami-
nons la géologie structurale a la recherche
de régions propices: présence de failles de
déchirement, de charriages reliés a des plans
de décollement régionaux (ol1 une unité géo-
logique glisse par rapport a une autre).

D’autres études ont montré que les
magmas des pegmatites a émeraudes sont
fractionnés: leurs éléments constitutifs
sont séparés selon leur solubilité. Ce pro-
cessus enrichit le fluide en béryllium, qui
atteint son seuil de saturation —une condi-
tion nécessaire a la formation des émerau-
des. De telles pegmatites sont décelées par
leurs signatures géochimiques, telles que
les rapports potassium-rubidium ou rubi-
dium-strontium. Quant aux zones a peg-
matites encore non repérées — des massifs
cristallins formés de roches issues du refroi-
dissement d’un magma en profondeur
(plutons) —, elles sont identifiées a I'aide
de I'imagerie satellitaire.

Ces outils sont bien sfir a utiliser avec
prudence, carils ne sont pasinfaillibles. Les
analyses géochimiques dépendent de la
dissolution correcte des phases minérales
qui contiennent les éléments recherchés, et
la spectrométrie de masse, qui permet d’étu-
dier la composition chimique d"un échan-
tillon, présente des limites de sensibilité en
fonction des éléments en présence.

A mesure que la technologie progresse,
il est probable que la localisation des
régions recelant des gemmes sera facili-
tée. Deviendront-elles alors moins rares
et, de ce fait, moins précieuses ? Pas pour
les géologues en tout cas, qui y verront
autant de sources d'informations sur les
rouages internes de la Terre. |
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