Les vagues de froid en France

e réchauffement planétaire obser-
Lvé depuis le début du Xx® siecle
est un phénomene bien expliqué par
la théorie et bien représenté dans ses
grandes lignes par les modeéles clima-
tiques actuels. A I'horizon 2100, si les
émissions de gaz a effet de serre sont
réduites, le climat devrait encore se
réchauffer de un a deux degrés en
moyenne, voire trois a quatre degrés
sans contrdle des émissions.

Ces derniéres années semblent
pourtant marquées par des périodes
de froid et de neige en Europe, ce qui
peut sembler contradictoire avec le
réchauffement global observé. Par
exemple, la France a connu un mois
de janvier 2010 trés neigeux avec
une température inférieure de pres
de trois degrés aux normales de sai-
son. Pendant cet hiver 2010, la circu-
lation atmosphérique en Atlantique
Nord était caractérisée par la deu-
xieme valeur la plus négative de I'in-
dice NAO jamais observée depuis la
fin du XIX¢ siecle. Cette situation fa-
vorise unecirculation atmosphérique
de secteur Nord, apportant froid et
humidité. Les conditions de cet hiver

étaient comparables a celui de 1963,
I'un des plus extrémes du Xxe siecle
— et bien plus froid que 2010. Le ré-
chauffement global de ces 50 der-
nieres années a sans doute limité le
froid de janvier 2010.
Lefroidquis'estabattusurlaFrance
du 1°" au 13 février 2012 était plus
exceptionnel. En termes d'intensité, il
s'agit de la cinquieme vague de froid
la plus sévere observée depuis 1947,
mémesiellerestebienloindesvagues
de froid historiques de 1956, 1963
et 1985. Mais, si ces 13 jours ont frap-
pé les esprits, la moyenne des tem-
pératures de I'hiver 2011-2012 était
en réalité proche de la normale. La
tendance auréchauffement observée
depuis plusieurs décennies sur I'Eu-
rope n'est pas remise en cause. Ce
n‘est d'ailleurs pas non plus le cas
aux Etats-Unis, malgré plusieurs hi-
vers froids et neigeux ces derniéres
années : sur la période 1896-2012,
le climat s'y est réchauffé de 0,8 °C.
Sansremettreen causelatendance
auréchauffementduclimatsurlelong
terme, plusieurs étudessuggerentque
I'augmentation de la fréquence des

hivers froids sur certaines régions de
I'némisphére Nord serait une consé-
quenceinattendue du réchauffement
global, et cherchent a en comprendre
les causes. Il est possible d'établir un
lien entre le recul spectaculaire de la
banquise depuis les années 1990 et
desévénementsrelativementrarestels
que lesvagues defroid. Il reste cepen-
dant difficile d'obtenir une tendance
statistiquement fiable, car la période
est récente et courte.

D'autres études ontrecours a des
simulations:lesmodéles climatiques
permettenten effetde reproduire as-
sez fidélement le climat moyen, son
évolution et certains éléments de la
variabilité observée. Mais aucun mo-
déle n’est en mesure de systémati-
quement reproduire les caractéris-
tiques observées d'un hiver particu-
lier sur une région donnée, méme en
imposantlarégression constatée de
la banquise. Plusieurs modeles sont
cependant capables de simuler cor-
rectementlafréquenced’occurrence
actuelle des vagues de froid. Ainsi,
en attendant que les années a ve-
nirapportentde nouveaux éléments

d'observation, uneapprocheraison-
nable pour estimer les risques fu-
turs de vagues de froid est d'utili-
serunensemble aussilarge que pos-
sible de modeles climatiques. Une
étude récente, s'appuyant sur 13
modeéles, conclut qu'a I'horizon de
2100, I'Europe de I'Ouest continue-
ra a connaitre des vagues de froid,
mais moins fréquentes et en géné-
ral moins intenses qu'aujourd’hui.

Il est sans doute encore trop tot
pour établir un lien—ou une absence
de lien— entre I'évolution de la ban-
quise et une recrudescence des hi-
vers rigoureux. La prévision saison-
niere peut apporter de |'information
quelques mois a |'avance sur la pro-
babilité qu‘un hiver soit plus froid ou
plus chaud que lanormale suruneré-
gion donnée. Mais cette information
ne permet pas de prévoir a |'avance
une vague de froid comme celle de
février 2012 sur |'Europe. De tels évé-
nements ne peuvent étre annoncés
que quelques jours avant par les pré-
visions météorologiques.
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météorologiques ont toujours une part
d’incertitude.

Peut-on prévoir
les conditions de I'hiver
avenir?

L'hiver 2011-2012 illustre bien les diffi-
cultés de faire des prévisions. Le Centre
américain des prévisions climatiques avait
annoncé un temps relativement doux dans
I'Est des Etats-Unis en raison du dévelop-
pement d'un phénomene La Nifia dans le
Pacifique. Les indices OA et NAO étaient
positifs au début de I'hiver, mais des condi-
tions d’indice OA négatif sont apparues
a la mi-janvier et ont persisté jusqu’au
début de février, alors que le NAO restait
positif. L’Alaska et certaines régions de
I’Europe centrale et de I'Est ont essuyé de
grosses tempétes de neige et enduré un
froid polaire, tandis que le temps a I'Est
des Etats-Unis restait inhabituellement
doux pour la saison. En effet, alors méme
que I'indice OA devenait négatif au milieu
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de I'hiver, La Nina a dévié le courant-jet
plus au Nord que d’habitude au-dessus
del’Amérique du Nord, permettant a l'air
chaud du golfe du Mexique de remonter
sur 'Est des Btats-Unis, ce qui a donné
le quatrieme hiver le plus chaud jamais
enregistré. La trajectoire plus septentrio-
nale du courant-jet a aussi apporté des
conditions plutot douces surl’Atlantique
Nord et I'Europe de 1'Ouest.

Début mars 2012, un systeme de hautes
pressions atmosphériques puissant et per-
sistant s’est développé sur le Pacifique Est,
amplifiant encore davantage ces conditions
inhabituelles et produisant des tempéra-
tures record dans tout le Midwest et I'Est
des Etats-Unis. Malgré la persistance de
cette chaleur exceptionnelle, il faut noter
que d'autres régions de I'hémispheére Nord
ont connu un hiver et un début de prin-
temps tres froids. En fait, le Centre améri-
cain des prévisions climatiques a rapporté
que la température globale moyenne pour
mars 2012 était la plus basse depuis 1999.

Pour I’hiver 2012-2013, les conditions
semblent propices a des vagues de froid

en Amérique du Nord et en Europe. La
fonte record de la banquise arctique obser-
vée durant1’été 2012 devrait renforcer la
probabilité que des masses d’air arctique
froid envahissent les latitudes moyennes.
Bien qu'il soit difficile de prévoir quelles
régions de latitude moyenne seront les plus
affectées, les conditions El Nifio qui se sont
développées dans le Pacifique pendant
I'automne 2012 pourraient favoriser un
décalage vers le Sud de la trajectoire du
courant-jet, augmentant les probabilités
d’un hiver froid et rude dans I'Est des
Etats-Unis. La cote Est pourrait étre trés
vulnérable aux redoutables tempétes de
Nord-Est, qui apportent un froid vif et
beaucoup de neige. Bien que personne ne
puisse dire si nous verrons une réédition
des vents de Nord-Est particulierement
froids de I’hiver 2009-2010, I'hiver actuel-
lement en cours succédera a un été et
un automne qui ressemblent davantage
aux conditions de 2009 qu’a toute autre
année depuis 2007, quand la brusque
accélération de la fonte de la banquise
arctique a eu lieu. |

Pour la Science - n° 424 - Février 2013



La logique,

un aiguitlon pour la pensee
Jean-Paul Delahaye

Jean-Paul Delahaye ’

La logique — prise au sens La lo

large —a connu d'incroyahles  Jun aiguillon pour (3 pensee

progres depuis deux siecles : Uinfinie -

variéte des infinis, les étranges

hyperensembles, lindécidabilité ] .

de Turing, les déconcertants paradoxes _ =
probabilistes... Cet ouvrage sur la logique e

moderne des sciences intéressera autant e

mathématiciens que philosophes

et curieux, intrigués par le monde

abstrait des raisonnements !

Editions Belin/Pour la Science 2012
200 pages — 27 euros — ISBN 978-2-8424-5115-8

BIELIOTHEQUE SciEmT IFHJUE

B
=

elin rourLa soence

H POURLA

BON DE COMMANDE SCIENCE

adécouperou aphotocopier et aretourner accompagné de votre réglement a: Groupe Pour la Science ® 628 avenue du Grain d’Or ® 41350 Vineuil » Tél.: 0 805 655 255  e-mail : pourlasciencevpc@daudin.fr

J Oui, je commande 'ouvrage La logique, un aiguillon pour la pensée de J.-P. Delahaye.

exemplaires X 27,00 € (Réf.075115) Je choisis mon mode de réglement :
Frais de port (4,90 € France — 12 € étranger) . € [ parchéque al'ordre de Pour la Science
TOTAL A REGLER €  Qparcarte bancaire
Numéro

J'indique mes coordonnées:

’ i i . . .
Nom: Date d'expiration Signature obligatoire
Prénom: Cryptogramme
Adresse: 0000000000000
- Innlas ication "arti tda i nvi IEEE,S

C.P.: vile: .00 rou
, ons
Pags — Tel.I votre part, merci de cocher la case ci-contre .

(facultatif)

E-mail pourrecevoir la newsleter Pourla Science (& remplir en majuscules).

Offre valable jusqu’au 28.02.2013, dans la limite des stocks disponibles.

LOGIP424



http://www.pourlascience.fr/ewb_pages/l/librairie.php



