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La logique — prise au sens

large —a connu d'incroyahles  Jun aiguillon pour (3 pensée
progres depuis deux siecles : Uinfinie -

variéte des infinis, les étranges

hyperensembles, l'indécidabilité . A
de Turing, les déconcertants paradoxes === r
probabilistes... Cet ouvrage sur la logique = —
moderne des sciences intéressera autant =

mathématiciens que philosophes
et curieux, intrigués par le'monde
abstrait des raisonnements!
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Petites

mervel

Kate Wong

La microscopie optique révele

des splendeurs cachées de la nature.
Les images du concours 2012 d’0Olympus
le prouvent une fois de plus.

lules de la rétine d"une souris, une mer de poils végétaux

en forme d’étoiles couvrant une feuille - les organismes
vivants dévoilent sous 1'objectif du microscope des facettes
souvent spectaculaires. Dans ces mondes minuscules, la beauté
émerge aussi bien de1'ingéniosité des solutions sélectionnées par
I"évolution aux défis de la vie, que des techniques inventées par
les microscopistes pour visualiser des structures et des processus
biologiques. En regardant a travers 1'oculaire de I'instrument,
on découvre tout un univers dans un embryon, un organe ou
une cellule. L'un des gagnants du concours 2012 organisé par la
Société Olympus (Olympus BioScapes International Digital Imaging
Competition), Igor Siwanowicz, de I'Institut médical Howard
Hughes, en témoigne : « La microscopie me permet de voir au-
dela de la cuticule, d’explorer I'étrange disposition des fibres
musculaires ou toute la complexité d'un réseau de neurones,
et de me rendre compte que la beauté [...] ne se limite pas a la
surface des choses. » Les pages qui suivent présentent certaines
de ses images et celles d’autres scientifiques ou amateurs, pour
le plaisir des yeux.

U ne spirale colorée de cellules d"un cactus, une forét de cel-

CELLULES SECRETRICES D’ALOINE. Le botaniste Anatoly
Mikhaltsov, du Centre biologique et écologique des enfants a Omsk,
en Russie, étudiait 'anatomie de Aloe erinacea, un cactus endémique
de la Namibie —une espéce menacée. Grace a une technique

de coloration qu’il a développée, il a pu photographier des cellules
(en bleu] qui sécrétent de I'aloine — un composant de la séve épaisse
exsudée par les feuilles de cet Aloe lorsqu’on les casse.

La taille de 'amas de cellules sécrétrices est ici de 0,3 millimétre.
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ASTROCYTES RETINIENS. Cette vue d’une rétine de souris a été obtenue par
Alejandra Bosco, neurobiologiste a I'Université de I'Utah. Elle révéle un réseau
d’astrocytes [en noir), des cellules indispensables au bon fonctionnement
des neurones [en orange, avec leur axones en vert). Les bras des astrocytes
s’enroulent autour des capillaires sanguins.

DIVISION D’UNE DIATOMEE. La diatomée marine Rhizosolenia setigera subit ici
une division cellulaire, mode de reproduction asexué ou une cellule mére donne
naissance a deux cellules filles. Les structures dorées sont des chloroplastes, ou
s'effectue la photosynthese. Wolfgang Bettighofer, un amateur allemand, a obte-
nu cette image bien nette en combinant 15 photographies.

AILE DE PAPILLON. La beauté abstraite d’une aile de papillon se révéle dans
cette image proposée par Sahar Khodaverdi, étudiant en biologie végétale a
I'Université de Tabriz, en Iran. Les ailes de papillons sont recouvertes de déli-
cates écailles. La couleur et I'iridescence des ailes sont dues a la fois aux pig-
ments des écailles et a I'interaction de la lumiére avec leurs microstructures.
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EMBRYON DE POISSON ZEBRE. Karen Dehnert, Scott Laughlin,
Holly Aaron et Carolyn Bertozzi, de I'Université de Californie

a Berkeley, ont produit cette image d’'un embryon vivant de poisson
z&bre, 4gé de 19 heures (sa taille est d’environ un millimétre). lls
étudiaient comment se modifie, lors du développement
embryonnaire, |a répartition d’'une certaine classe de glucides.

POILS RECOUVRANT UNE FEUILLE. Ces poils en forme d’étoiles
tapissent les feuilles de I'arbuste ornemental Deutzia scabra.
Mesurant un quart de millimetre, ces poils photographiés par Steve
Lowry constituent une protection contre les animaux qui broutent,
le vent, le gel et le rayonnement ultraviolet. Au Japon, les ébénistes
utilisent les feuilles de cet arbuste pour un polissage de qualité.

SPORANGES DE FOUGERE. Le dessous des feuilles de fouggres
présente de petits amas sombres nommés sores. Chaque sore regroupe

= = des « sporanges » qui contiennent plusieurs spores. Le neurobiologiste
Retrouvez plUS d’imayes sur Igor Siwanowicz a visualisé avec des colorants fluorescents un amas
AVVAVVAVV pou rlq science _fr de sporanges [structures multicolores) de |a fougére Polypodium

virginianum. La taille de 'amas est d’environ un millimétre.
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CHENILLE DE PAPILLON. Dans cette seconde micrographie

de . Siwanowicz, une chenille de papillon nocturne de la famille

des Limacodidés se prépare a s’envelopper d’'un cocon de soie, pour
le dernier stade de sa métamorphose en insecte adulte. Chaque ceil
(en haut] présente six lentilles en forme de déme, qui conférent une
vision rudimentaire. Les adultes, eux, ont des yeux a facettes.
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L’enfant et les écrans

La SéIeCtion de Iivres Avis de ’Académie des sciences

B POURLA Jean-Frangois Bach, Serge Tisseron,

sc I E N c E Olivier Houdé et Pierre Léna
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La question de 'impact des écrans
sur notre cerveau est au cceur des
préoccupations. Comment la pratique L'enfant

intensive des nouvelles technologies et
ameéne les utilisateurs a adopter d’autres  |=5 &crans
facons de penser, de sentir, d'agir ? L'Aca-

démie des sciences rend ici son rapport — le
premier en France — sur l'effet des écrans sur

le cerveau des enfants. . E—
. . > . Editions Le Pommier 2013 Réf. 090649*
Ce mois-ci la sélection 140 pages — 15 euros — ISBN 978-2-7465-0649-7
de Pour la Science vous
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donne matiere a réflechir 150 questions surl'ocean et le climat

surle climat, les écrans, En direct avec les scientifiques
le plus impressionnant Collectif

des grands singes Comment se forment les vagues ? Les ours polaires sur-
ou encore les découvertes vivront-ils au réchauffement cIimatique ? Venise sera- |[rersmm

L'OCEAN ET LE CLIMAT

t-elle un jour sous I'eau ? Les changements climatiques

vont-ils provoquer des guerres ? Quelle est la mer la plus

polluée ?... En tout, 150 questions et leurs réponses acces-
sibles et ludiques.

mathématiques récentes.
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Gorilles

Portraits intimes
Florence Perroux, Sébastien Meys

«Croiser le regard d’'un grand singe est une expérience singuliére
qui laisse rarement indifférent. » Cotoyant et photographiant les
singes anthropoides depuis plusieurs années, les auteurs ont eu
envie de nous faire découvrir le plus impressionnant mais aussi le
plus sensible de nos cousins simiesques : le gorille.

Editions Le Pommier 2012 z *
144 pages - 29 euros — ISBN 978-2-7465-0646-6 Ref. 090646

Théorie élémentaire des feuilletages  Eléments d’analyse avancée 1

holomorphes singuliers Nikolai Nikolski

Dominique Cerveau, Julie Déserti, Felipe Cano Voici le premier ouvrage d'une série de 6 tomes,
Ce livre est une introduction & la théo-  Véritable invitation a 'analyse mathématique
= rie des feuilletages holomorphes, des ~ mModerne. Ilestuneintroduction alatechnique
i A objets qui serventaimplanter lathéorie ~ des espaces de Hardy, dunom de G.H. Hardy
des équations différentielles classiques  longtemps professeura Cambridge et mentor
sur des espaces particuliers : les varié-  du génieindien des mathématiques, S. Rama-
tés complexes. Il présente de nombreux  nujan. Développée au début du XX siecle, la

Rér. oo7apa exemples et développe les résultats technique des espaces de Hardy est devenue la plus puis-
théoriques clés. sante dans de nombreuses applications.
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