H POURLA

SCIENCE

www.pourlascience.fr

8, rue Férou - 75278 Paris cedex 06
Standard : 01 55 42 84 00

Groupe POUR LA SCIENCE

Directrice de la rédaction : Frangoise Pétry
Pour la Science

Rédacteur en chef : Maurice Mashaal
Rédacteurs : Frangois Savatier, Marie-Neige Cordonnier,
Philippe Ribeau-Gésippe, Guillaume Jacquemont, Sean Bailly
Dossiers Pour la Science

Rédacteur en chef adjoint : Loic Mangin

Cerveau & Psycho

Rédactrice en chef : Frangoise Pétry

Rédacteur : Sébastien Bohler

L’Essentiel Cerveau & Psycho

Rédactrice : Bénédicte Salthun-Lassalle

Directrice artistique : Céline Lapert

Secrétariat de rédaction/Maquette : Annie Tacquenet,

Sylvie Sobelman, Pauline Bilbault, Raphaél Queruel, Ingrid Leroy
Site Internet : Philippe Ribeau-Gésippe

Marketing : Elise Abib

Direction financiére : Anne Gusdorf

Direction du personnel : Marc Laumet

Fabrication : Jérome Jalabert assisté de Marianne Sigogne
Presse et communication : Susan Mackie

Directrice de la publication et Gérante : Sylvie Marcé
Conseillers scientifiques : Philippe Boulanger et Hervé This
Ont également participé a ce numéro:

Guillaume Aulanier, Sophie Gallé-Soas, Evelyne Heyer, Tarik
Issad, Christopher Jarvis, Pierre Jouventin, Lucile Julien,
Frangois Nez, Jeanne Peiffer, Christophe Pichon, Frédéric
Pont, Perrine Ruby, David Saadoun, Julien Siebert, Daniel
Tacquenet, Frangois Tronche, Maéva Vignes, Bernard Vitrac.
PUBLICITE France

Directeur de la Publicité : Jean-Francois Guillotin
(jf.guillotin@pourlascience.fr)
Tél.:01554284280u0155428497 «Fax:0143251829
SERVICE ABONNEMENTS

Ginette Bouffaré. Tél.: 01 55 42 84 04

Espace abonnements :
http://tinyurl.com/abonnements-pourlascience

Adresse e-mail : abonnements@pourlascience.fr

Service des abonnements - 8 rue Férou - 75278 Paris cedex 06
Commande de livres ou de magazines :

0805 655 255 (numéro vert)

DIFFUSION DE POUR LA SCIENCE

Contact kiosques : A Juste Titres ; Benjamin Boutonnet

Tel: 0488151241

Canada: Edipresse : 945, avenue Beaumont, Montréal,
Québec, H3N 1W3 Canada.

Suisse : Servidis : Chemin des chalets, 1979 Chavannes - 2 - Bogis
Belgique : La Caravelle : 303, rue du Pré-aux-oies - 1130 Bruxelles.
Autres pays : Editions Belin : 8, rue Férou - 75278 Paris Cedex 06.
SCIENTIFIC AMERICAN Editor in chief : Mariette DiChristina. Edi-
tors : Ricky Rusting, Philip Yam, Gary Stix, Davide Castelvecchi,
Graham Collins, Mark Fischetti, Steve Mirsky, Michael Moyer,
George Musser, Christine Soares, Kate Wong. President : Steven
Inchcoombe. Vice President : Frances Newburg.

Toutes demandes d’autorisation de reproduire, pour le public
francais ou francophone, les textes, les photos, les dessins ou
les documents contenus dans la revue « Pour la Science »,
dans larevue « Scientific American », dans les livres édités par
«Pour la Science » doivent étre adressées par écrit a « Pour la
Science S.A.R.L. », 8, rue Férou, 75278 Paris Cedex 06.

Pour la Science S.A.R.L. Tous droits de reproduction, de tra-
duction, d’adaptation et de représentation réservés pour tous
les pays. La marque et le nom commercial
«Scientific American » sont la propriété de
Scientific American, Inc. Licence accordée
a «Pourla Science SAR.L. ».

En application de la loi du 11 mars 1957, il
est interdit de reproduire intégralement ou
partiellement la présente revue sans autori-

. g : Diffusion
sation de I'éditeur ou du Centre francais de Cartifiée

I'exploitation du droit de copie (20, rue des
Grands-Augustins - 75006 Paris).

Pourla Science - n°425 - Mars 2013

de Frangoise Pétry directrice de la rédaction

Mathemagie

esneurobiologistes se penchent surles mécanismes

cérébraux qui permettentaux magiciens de se jouer de

nous, nous donnant a voir ce qui n’existe pas ou nous

masquant ce qui creve les yeux. Détourner 'attention
est leur maitre mot. La neuromagie est une nouvelle discipline
ou des scientifiques travaillent avec des magiciens pour préciser
les bases neurobiologiques des phénoménes attentionnels. Elle
est en plein essor et, contrairement a ce que certains esprits
chagrins craignaient, ces découvertes n’enléventrien ala magie.
Ce n’est pas parce que I'on comprend un peu mieux comment
procédent les magiciens que I'on se laisse moins facilement
piéger!La magie continue d’opérer.

Siles magiciens ont une excellente compréhension intuitive
du fonctionnement cérébral, ils ont aussi des connaissances
mathématiques qu'ils appliquent a leur art. Ainsi, leur fagon de
mélangerles cartes ne laisse rien au hasard. On est toujours surpris
qu’aprés avoir coupé, mélangé, recoupé, mélangé a nouveau, ils
retrouvent la carte que l'on avait choisie sans la leur montrer et

Pour percer les secrets de |la beauté

placée sur le haut de la pile. En fait, rien de plus simple... aprés
d’innombrables heures d’entrainement et avec une dextérité sans
égale!llsappliquentle « mélange déterministe » :ils coupenten
deuxtas strictement égauxet, quandils mélangent, alternent une
carte de chaque paquet. Aprés quelques cycles, dontils connaissent
le nombre, ils retrouvent la configuration initiale (voir Des cartes
bien mélangées, page 80).

Existe-t-il d’autres passerelles entre magie, mathématiques
et art ? Chez Direr, d’abord, qui chercha a mettre en évidence
les lois géométriques de la nature pour percer les secrets de la
beauté, et les appliqua a son art (voir Les coniques selon Diirer,
page 74].Dans les fractales lisses aussi. Les mathématiciens ont
découvert ce nouvel objet géométrique en cherchanta préserver
les longueurs quand on passe d'une portion de plan a un tore
[voir Les fractales lisses, page 20]. Par une sorte de « mathéma-
gie », ils rendent possible ce maintien des longueurs, opération
longtemps jugée impossible. Les enjeux des mathématiciens et
ceux des magiciens sont a I'évidence différents, mais certaines
stratégies semblent les rapprocher. |
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de Didier Nordon

=> MALA LA TETE
0U MAL AU VENTRE ?

J étude des sciences abstraites
fatigue beaucoup plus les or-
ganes digestifs que les autres

travaux, surtout quand on les étudie avec

I'application que j'y ai mise et dont vous

trouverez bien peu d'exemples. » Cette

remarque bizarre est due a un mathéma-

ticien éminent (Cauchy, lettre de 1832).

Alors, je n’ose en sourire...

D’autant que la science moderne la
confirme. En 1891, a été observée chez
les singes unerelationinverse entre lataille
ducerveauetcelle del'estomac. Ce phéno-
meéne aregu I'explication que voici. Dans le
métabolisme des primates, deux organes
sontexigeants en énergie:le cerveauetle
systéme gastro-intestinal. Certains primates
—nosancétres —ontappris aretenirou se
trouvaientlesarbresafruits, et quand ceux-ci
fructifiaient. Ces efforts intellectuels pour
choisirune meilleure nourriture ontamené
leur cerveau a grossir, donc a devenir exi-
geanten énergie, mais ontallégé le travail
de l'intestin. Sa taille dépendant du régime
alimentaire, I'intestin a diminué au cours
de I'évolution, ce qui a compensé le colt
métabolique d’un gros cerveau (Christine
Tardieu,Comment nous sommes devenus
bipédes, Ed. Odile Jacob, 2012).

Une fois de plus, les mathématiques
ont magnifiquement anticipé. Cauchy a
pressenti que penser met le ventre a
rude épreuve. Cela a-t-il un rapport avec
le fait que, par ailleurs, il est a l'origine
du « théoreme des résidus » ?

«

’
Equations
allégées
ndankt
un mois.

4 | Bloc-notes

=>» AMENTEUR,
MENTEUR ET DEMI

e principal grief d’Alceste contre les

hommes est que ceux-cine cessent

de dissimuler. Etle principal grief des
hommes contre Alceste est que celui-cise
refuse a le faire. Résumée a la hussarde,
lidée générale duMisanthrope est:le misan-
thrope est celui qui dit la vérité.

En bonne logique, cette proposition
équivauta:le philanthrope estcelui quiment.

Conclusion toujours d’actualité. A qui
donne-t-on le nom de philanthrope ? En
général, a un requin des affaires qui sub-
ventionne une institution charitable. Il se dit
ma par'amour du prochain, mais on peutle
soupconner de vouloir surtout sauver son
ame et s’éviterje ne sais quelle damnation.
Encela, ce philanthrope est un dissimula-
teur. Inversement, qui est dissimulateur par
excellence ? Celui qui, convoitant le pouvaoir,
abreuve de promesses les gens qui le lui
feront obtenir. Il ne se présente pas a eux
comme un arriviste, bien slir, mais comme
leur défenseur. Un vrai philanthrope.

De nos jours, Moliere pourrait écrire Le
Philanthrope. Le héros serait un golden boy
quis’enrichitau-dela de toute décence puis,
grace alafortune ainsiacquise, fonde une
faction chargée de le mener par tous les
moyens a quelque poste supréme. Pour le
seul bien du peuple, évidemment.

N
=> LE PIRE N’EST JAMAIS SOR...

nne compte plusles physiciensetles
chimistes blessés ou tués en faisant
des expériences ; les médecins et
les biologistes testant sureux-mémes, au
risque de leurvie,unmédicament nouveau;
les explorateurs disparus en expédition;; les
logiciens et les mathématiciens devenus
fous...lIfautavoiren soiun peude 'apprenti
sorcier pour se hasarderdans I'inconnu, et
s’exposer a ses réactions imprévisibles.
La recherche du savoir n’est pas une
sagesse. La Bible etlamythologie grecque
I'avaient compris. Mais pas notre société.

Quand un probleme l'inquiéte, elle fait figu-
rer des scientifiques dans des « comités
de sages ». Or il ne suffit pas qu'ils soient
honnétes pour qu'ils soient de bon conseil.
Leur psychologie, fagonnée par leur for-
mation scientifique, les incite a surestimer
les bienfaits a espérer d'une tentative et a
sous-estimer ses risques. Pour proner la
retenue, il leur faut réagir contre leur pente.
Cest un effort de réévaluation auquel ils
peuvent ne pas étre préts.

La prochaine fois qu'on créera une com-
mission, confions la présidence a Hybris,
déesse de la démesure, et nommons
membres Faust, Icare, Lucifer, Prométhée.
Sices personnalitésindépendantes rendent
unrapportincitantalaprudence...c’estque
la catastrophe aura déja eu lieu!

<> ACCOUPLEMENT FECOND

ourquoi a-t-il fallu plus de temps pour

inventer le vélo (fin du XIx® siecle)

que le train (début du méme XIx¢) ?
Parce que, au début du XIX® siecle, le mot
vélo n’existait pas, ce quiainhibé la concep-
tion de I'objet. Le mot vélocipéde existait,
certes, mais cela n’a rien a voir : essayez
donc de courirle Tour de France surun vélo-
cipede !Alors que les termes train, chemin,
ferétaientla depuis longtemps. Il suffisait
de les assembler.

Mais les mots roulette et valise sont la
depuis longtemps, euxaussi,de méme que
I'expression : « Aller comme sur des rou-
lettes.» Orlavalise aroulettes estrécente.
Il faut donc une autre explication. Le phi-
losophe Raphaél Enthoven s’est amusé a
observer que, depuis linvention de lavalise
aroulettes, les maris sont devenus inutiles.
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