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La maladie de Behget touche
surtout la Turquie, avec pres
de 400 cas pour 100000 habi-
tants. Il s’agit d’une inflamma-
tion des parois des vaisseaux
sanguins qui se caractérise
par des aphtes buccaux et
génitaux et qui touche aussi
les yeux. Daniel Kastner,
de [IlInstitut de recherche
sur le génome humain de
Bethesda, aux Ftats-Unis, et
ses collegues ont identifié
quatre nouveaux genes liés
a cette maladie. Certains se
retrouvent dans d’autres pa-
thologies, d’ou, peut-étre, une
piste pour des traitements.

Comment [linsuline se lie-
t-elle a son récepteur a la
surface des cellules? Une
équipe internationale vient
de répondre a cette ques-
tion. Par cristallographie aux
rayons X, John Menting et
ses collegues ont décrit la
structure du complexe, et
montré comment I'interaction
modifie la conformation des
deux molécules. Ces préci-
sions devraient aider a mieux
comprendre pourquoi cer-
taines anomalies de I'insuline
entrainent le développement
d’un diabéte, et a affiner les
traitements antidiabétiques.

Une piste déformée en tdle ondu-
Iée, en Mongolie.
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Neurosciences

Mémoire défaillante contre famine

res d'un milliard d’étres
P humains dans le monde
souffrent de la faim et
38 millions sont menacés de
famine. Comment 1’organisme
s'adapte-t-il a une telle pénurie
en calories? Le cerveau controle
la répartition des ressources dans
l'organisme et, en cas de sous-ali-
mentation, il restreint la consom-
mation d’énergie des organes
périphériques, afin de maintenir
le fonctionnement des organes
vitaux. Ce ne serait pas tout :
Pierre-Yves Placais et Thomas
Preat, du Laboratoire de neuro-
biologie de 1'Ecole supérieure de
physique et de chimie industrielles
de Paris (UMR CNRS/ESPCI), ont
montré, chezla drosophile, quele
cerveau se prive lui-méme d’éner-
gie en bloquant les mécanismes
de mémorisation a long terme.
Les neurobiologistes fran-
cais ont montré I’année dernieére
comment les drosophiles gardent
durablement en mémoire une
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Quand elle est privée

de nourriture, la drosophile
augmente ses chances de survie
en inhibant certains mécanismes
cérébraux de mémorisation
along terme.

odeur associée a un danger :
dans leur centre de la mémoire
olfactive (le « corps pédonculé »),
l'activité électrique de deux
paires de neurones particuliers
oscille et différents mécanismes
moléculaires de consolidation de

la trace mnésique sont mis en
ceuvre. Cette fois, ils ont déter-
miné comment le cerveau des
drosophiles s’adapte a une pénu-
rie en calories. Ils ont constaté
qu’en privant les mouches de
nourriture pendant 24 heures,
on les empéche de mémoriser
along terme. En outre, sil'on force
cette mémorisation en stimulant
les deux paires de neurones, la
mémoire a long terme est réta-
blie, mais les drosophiles vivent
alors 30 pour cent de temps en
moins ! Cela montre qu’elles ont
manqué d’énergie.

Le cerveau est donc capable
de se réguler lui-méme : il inhibe
un mécanisme de mémorisation
coliteux en énergie, de sorte que
les chances de survie des droso-
philes augmentent. L'amnésie,
une stratégie d’adaptation céré-
brale a la famine ?

- Bénédicte Salthun-Lassalle

P-Y. Plagais et T. Preat, Science,
vol. 339, pp. 440-442, 2013

Physique

Comment une route se déforme en tole ondulée

esroutesnonasphaltées pré-
L sentent souvent des ondu-

lations (voir la photographie),
formées par le passage répété
de véhicules sur une chaussée
meuble. Baptiste Percier, Sébastien
Manneville et Nicolas Taberlet,
a I'Ecole normale supérieure de
Lyon, apportent de nouveaux élé-
ments dans la compréhension de
ces « corrugations ».

Les modélisations attribuaient
un role important au roulement
etauxsuspensions des véhicules,
les petites irrégularités initiales
présentes sur la voie étant peu a
peuamplifiées. Maisil y aquelques
années, N. Taberlet et d"autres col-
legues ont montré que trainer une

simple lame inclinée le long d"une
piste de sable suffit a y créer des
corrugations analogues.

Ces travaux ont établi I’exis-
tence d"un seuil de vitesse au-des-
sous duquel le lit de sable reste
plat, et au-dessus duquel les irré-
gularités initiales se développent
en une déformation périodique.
Ce seuil augmente avecla masse
de I'objet qui circule sur la voie.
Enfin, pour des vitesses supé-
rieures au seuil, le motif de corru-
gations apparaitau fur eta mesure
des passages répétés de la lame
inclinée. La longueur d’onde du
motif reste constante, tandis que
sonamplitude augmente jusqu’a
atteindre une valeur limite.

Avec leur dispositif expéri-
mental - une piste de sable circu-
laire & la surface de laquelle une
plaque inclinée est entrainée a
vitesse constante —, B. Percier et
ses collegues ont caractérisé la force
exercée par le sable sur la plaque.
Puis ils ont mis en équations le
systeme en supposant que l'ampli-
tude des déformations est faible. Ils
parviennentainsia un modele en
accord avec les expériences (vitesse
seuil, variation de sa valeur avec
la masse de la plaque, longueur
d’onde des corrugations). Il reste
toutefois a mieux comprendre la
physique du phénomene.

Physical Review E, vol. 87,012203, 2013
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