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Nouveauté L’ADN est doué d’une incroyable capa-
cité a se déplacer, sautant souvent
d’un organisme vivant a l'autre. L’ou-
vrage montre en quoi ces nouvelles
connaissances modifient profondé-
ment notre vision de I'évolution. Le
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idées sur les origines du monde vi-
vant et son devenir.
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de la classification du vivant propose un
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Editions Belin
480 pages — 22 euros — ISBN 978-2-7011-5973-7

e
Ref. 005973

LA SELECTION

H POURLA

SCIENCE

C’EST AUSSI...

Guide critique

de I’évolution
Guillaume Lecointre .
dir.

Editions Belin

576 pages — 36,05

ISBN 978-2-7011-4797-0

Réf. 004797

La logique,
un aiguillon | e
pour la pensée —""

Jean-Paul Delahaye

Editions Belin / Pour

la Science

200 pages — 27 euros
ISBN 978-2-8424-5115-8

Réf. 075115

Mathématiques
pour le plaisir
Jean-Paul Delahaye

Editions Belin / Pour la
Science
208 pages — 25,40 euros

| Mathémat
pour

renvoyez le bon de commande ci-dessous

ou connectez-vous sur www.pourlascience.fr/librairie

ISBN 978-2-8424-5104-2
Réf. 075104

(sauf références signalées par un * sur www.editions-belin.fr)

BON DE COMMANDE

Q Oui, je commande les livres présentés dans la sélection
de Pour la Science. Je reporte les titres, prix et références

a 6 chiffres correspondant aux ouvrages choisis:

-~

B POURLA

SCIENCE

aretourner accompagné de votre reglement a: Groupe Pour la Science ® 628 avenue du Grain d’0r ¢ 41350 Vineuil ® Tél.: 0 805 655 255 e e-mail : pourlasciencevpc@daudin.fr

Jindique mes coordonnées:
Nom:

Prénom:

Titre Réf.

Adresse:

Prix

CP:LL 1 | | ]Vile:

Tél: [ | 1 1 ]

(facultatif)

Pays:

Email : o0« o+ v v v v
@

urla Science (3 rempli

Je choisis mon mode de réglement:

U parcheque a l'ordre de Pour la Science
U par carte bancaire

Frais de port (4,90€ France — 12 € étranger)

Numéro L1 o+ o+ | v v v 1 v v v 1y ]

Total arégler

dh | ad | b | dh | dh | dd|dd

Date d’expiration L+ | 1 | Signature obligatoire

elin

k.J

Le Pommuer

EDITEUR INDEPENDANT
DEPUIS 1777

Enapplication de I'article 27 de la loi du 6 janvier 1978, les informations ci-d
Elles peuvent donner lieu a I'exercice du droit d’accés et de rectification auprés du groupe Pour la Science. Par notre intermédiaire, vous pouvez
étre amené a recevoir des propositions d’organismes partenaires. En cas de refus de votre part, merci de cocher la case ci-contre L.

Cryptogramme L 1 1 |

sontindisp autrai de votre

DPL426 offre valable jusquau 30.04.2013, dans la limite des stocks disponibles



http://www.pourlascience.fr/librairie
http://www.editions-belin.fr
mailto:pourlasciencevpc@daudin.fr
http://www.pourlascience.fr/ewb_pages/l/librairie.php

N R E GA R DS |/ ——

LILOGIQUE & CALCUL

Les dés affreux d’Efron

Les rapports de force entre dés différents sont parfois étranges
et trompent fortement l'intuition. lls peuvent méme s’inverser
sion lance les dés deux fois au lieu d’une.

Jean-Paul DELAHAYE

i 1 est meilleur que 2, si 2 est
meilleurque 3, ..., etsiN—1est
meilleur que N, alors bien sar
1 est meilleur que N'! Eh bien,
pas toujours ! Dans certaines circonstances,
ily a non-transitivité: 1 est battu par N.
Martin Gardner aimait s'amuser de ce
qui trouble I'esprit et choque le bon sens.
Il a notamment fait une large publicité
aux dés intransitifs d’Efron, dont la des-
cendance remarquable perfectionne et
démultiplie le paradoxe initial. En 1970,
dans sa rubrique mensuelle de Scientific
American, Gardner présentait les quatre
dés que venait d'inventer Bradley Efron,
statisticien a 'Université de Stanford:
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Nous les noteronsA=[0, 0,4, 4,4,4],
B=(3,3,3,3,3,3],C=[2,2,2,2,6,6],
D=[1,1,1,5,5,5]. Nous supposerons que
chaque face tombe avec |a probabilité 1/6:
les dés ne sont pas truqués. Lorsqu’on jette
simultanémentle déAetle déBetenconsi-
dérant que le résultat supérieur désigne
le gagnant, ily a 36 = 6 x 6 cas possibles
équiprobables. Douze cas donnent « 0 pourA
et 3 pourB»,et24 casdonnent«4 pourA
et 3pourB».Le déAgagne donc 24 fois et
le dé B 12 fois. L’avantage estau dé A, qui
gagne dans deux tiers des cas.

La comparaison de B et C montre que
B gagne aussicontre Cdans deuxtiers des
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cas.Deméme, Cgagne contre D dans deux
tiersdes cas, et—surprise—D gagne contre A
dansdeuxtiers des casaussi.Nous parlerons
de «chaineintransitive de longueur 4 » et
nous représenterons les résultats ainsi:
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Cestétonnant. L'explication de l'apparent
paradoxe estsimplement que nous avonstort
de croire que larelation « Le dé X est plus fort
que le dé Y » est transitive. La force d'un dé
n'estpas mesurable parun parametre unique
comme la vitesse lors d’une comparaison
de coureurs a pied ou de la valeur en euros
pour'évaluation des voitures. La force d'un
dé est spécifique de chaque rencontre, elle
dépend du contexte créé parles dés opposés.

Le résultat moyen d’un dé, la somme
des faces divisée par 6, qui aurait pu étre
ce paramétre unique mesurantlaforce d'un
dé, ne convient pas. En effet, ces résultats
moyens sont: 2,66 pourA; 3 pourB; 3,33
pour C; et 3 pour D. Or le dé A, qui a une
moins bonne moyenne que le dé B, le bat
dans deux tiers des cas ! De méme, B, qui
a une moins bonne moyenne que C, est
meilleur que luidans une rencontre a deux

(le signe > signifie ici « gagne contre ») :
A >2/3 B >2/3 [: >2/3 D >2/3 A

2,66 3 3,33 3 2,66
Nile résultat moyen d’un dé niaucun para-
meétre global ne mesurent ici de maniére

absolue la force d’'un dé.

Profiter du paradoxe

Les dés d’Efron vous serviront peut-étre a
arrondir vos fins de mois. Proposez le jeu
suivant a votre ami qui aime tant parier :
«Voiciquatre désA, B, Cet D; nous allons
en choisirchacunun;je telaisse choisiren
premier; ensuite nous lancerons les dés
cing fois de suite simultanément, et celui
qui aura gagné le plus souvent recevra
100 euros de l'autre. »

Sivotre amichoisit A, vous choisirez D,
plusfortqueA;s'ilchoisit B, vous choisirez A,
plus fort que B, etc. La chaine intransitive
vous assure de toujours trouver un dé plus
fort que celui de votre victime.

AchaqueIancer,vousaurezdeuxchances
surtrois de gagner, ce quivous fera gagner
dansexactement 79,01 % des casen faisant
le bilan des cing lancers. Si vous trouvez
que c’est encore trop risqué, proposez de
lancerles dés 25 fois aulieude 5fois. Vous
gagnerez alors dans 95,84 % des cas. Le
calcul se fait, a partir du 2/3 favorable a
votre dé, en additionnant les probabilités
de gagner 25 fois sur 25, 24 fois sur 25,
23foissur25,...,jusqu’a 13 foissur 25. Laloi
binomiale indique que dans une telle situa-
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