plus faciles a isoler et leur croissance est
laplusrapide. Bien qu’alinstar de tous les
virus, les bactériophages ne se multiplient
qu'alintérieur d’'une cellule héte, Delbriick
estconvaincu que laréplication des phages
estun processus autonome, etil décide de
Se concentrer sur eux.

Pour résister ainsi aux changements
chimiques constants de leurenvironnement,
pense-t-il, les génes doivent étre constitués
de molécules d'une grande stabilité, donc
de protéines. Il devrait donc étre possible
d’observerleurduplication pendantlarépli-
cation des phages. Mais commentisoler des
virusaumomentde leurréplication ? Ladurée
de réplication variant d'un phage a l'autre,
Delbriick et son collegue Salvador Luria ont
lidée d'infecterlaméme bactérie avec deux
souches d’un phage, 'une se reproduisant
plusvite que l'autre. lls espérentainsiisoler
desformesintermédiaires de laréplication de
lasouche «lente>»aumomentoulabactérie
éclate a cause du phage «rapide ».

Toutefois, l'expérience deladouble infec-
tionne se déroule pas comme prévu. Luria
et Delbriick constatent que 'infection par
une souche virale empéche l'infection par
lautre.Alaméme époque, ThomasAnderson,
del'Université de Pennsylvanie, examine au
microscope électronique un échantillon de
'une des souches de phage de Delbriick et
Luria. [ldécouvre que les virus sont bien plus
complexes que les scientifiques I'avaient
imaginé et qu’ils comportent donc certai-
nement plus d’'un géne atomique. Le phage
serévéle une particule en forme de tétard,
composée alafois de protéines et d’acides
nucléiques, et qui se fixe surla surface ex-
terne de la bactérie pour déclencher une
infection. La correspondance un virus/un
géne envisagée par Delbriick bat de l'aile.

Le biologiste ne se laisse pas démonter
pourautant. Pour comprendre comment cer-
taines bactériesrésistentalinfection parles
phages,ilmetaupointavec Luriaun «testde
fluctuation>. Inspiré des calculs probabilistes
delamécanique quantique, ce test consiste
a cultiver séparément quelques bactéries
d'une méme souche, puis a mettre chaque
population obtenue en contactavec le phage.
Les proportions de bactéries résistantes dans
chaque casindiqueront siles mutations sont
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apparues aléatoirement ou en réaction au
phage. L'expérience montre que les bactéries
évoluent selon les principes darwiniens, au
gré de mutations aléatoires qui, parfois, leur
conférent des avantages pour leur survie.

Le test de fluctuation n’a pas fait avan-
cer la compréhension de la réplication des
virus, au grand dam de Delbriick. De plus, il
devenait clair que le phage utilisait les res-
sources cellulaires de la bactérie hote pourse
répliquer. Contrairementa'hypotheseinitiale
de Delbriick, on ne pouvait pasignorerl'hote.
Néanmoins, son intuition de se concentrer
surunsystéme simple a été fructueuse. Elle
a permis de montrer que le patrimoine des
bactéries esttransmis pardes génesetnon
acquis parunsimple mécanisme d'adaptation
aumilieu,marquantles débuts dela génétique
desbactéries et delabiologie moléculaire. Et
le phage est devenu un organisme modéle
pourtoute une génération de biologistes, ins-
pirant méme James Watson dans sa quéte
de la structure de 'ADN. Quant a Delbriick et
Luria, ils ont recu (avec Alfred Hershey] le prix
Nobel de physiologie et médecine en 1969,
en partie pour ces travaux.

Dans ces deux exemples, des scientifiques
ingénieux ont avancé des idées fausses.
Ces erreurs, peu banales, ont entrainé des
développements majeurs dans différents
domaines de lascience fondamentale, bient6t
appuyés pardes programmes de recherche
de plusieurs milliards d’euros, et I'éclosion
d’industries prosperes.

Les erreurs de N. Herbert et Delbriick
invitent a la réflexion. Delbriick a fait une
carriére scientifique prestigieuse. Il a exper-
tisé des approches non conventionnelles
et soumis méme la meilleure science a un
examen critique. |l étaitassez reconnu par
ses pairs pour se permettre 'hétérodoxie.
N.Herbert, enrevanche, peinaitajoindre les
deux bouts, allant parfois méme a l'assis-
tance publique. Quisait si, aujourd’hui, son
article aurait été publié ? Notre systeme
d’évaluation des contributions scientifiques
laisse-t-il une chance de reconnaitre ces
quelques erreurs qui pourraient susciter
un bond créatif en science ? |
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