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P eu de physiciens ont eu le privilège 
d’introduire une nouvelle particule 
élémentaire. Ce fut le cas de Wolfgang 

Pauli avec le neutrino. Quand, en 1930, 
ce physicien autrichien subodore l’exis-
tence de son « neutron » – qui, après la 
découverte du véritable neutron trois 
ans plus tard, sera renommé neutrino –, 
il ressent d’emblée un grand trouble : 
« J’ai fait une chose terrible, dira-t-il, j’ai 
postulé une particule qui ne peut être 
détectée. » Nous savons aujourd’hui que 
Pauli avait tort : même si, pour y parvenir, 
il faut déployer beaucoup d’ingéniosité et 
de gigantesques efforts expérimentaux, 
les neutrinos peuvent être détectés.

Depuis plus de 80 ans, ces particules 
étonnent. Nous allons examiner comment 
elles s’inscrivent dans le bestiaire des 
particules élémentaires et les questions 
fondamentales qu’elles posent. Com-
bien d’espèces de neutrinos existe-t-il ? 
Seulement trois ou davantage ? Pour-
quoi leurs masses sont-elles si incroya-
blement petites ? Les neutrinos sont-ils 
leurs propres antiparticules ? Et pourquoi 
changent-ils constamment d’espèce ?

	 Physique des particules

Martin Hirsch, Heinrich Päs et Werner Porod

Les neutrinos sont des particules si étranges  
qu’ils devraient bientôt nous conduire  
à des domaines inexplorés de la physique.

1. L’INTERACTION D’UN NEUTRINO 
avec un atome conduit à l’émission 
d’un photon, enregistré  
grâce aux nombreux capteurs  
du détecteur (ici une vue d’artiste).

LES NEUTRINOS,  
messagers de l’inconnu
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L ’ E S S E N T I E L

■■ Les neutrinos sont des 
particules élémentaires 
atypiques.

■■ Dotés d’infimes masses, 
ils interagissent très peu 
et sont donc difficiles  
à détecter.

■■ Malgré des décennies  
de recherches, leurs 
propriétés restent mal 
connues et mal 
comprises.

■■ Les physiciens 
soupçonnent qu’ils sont 
la clef de certaines 
grandes énigmes  
de la physique  
et de la cosmologie. 
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