COMMENT TROUVER DES PLANETES AUTOUR DE SYSTEMES A ETOILES MULTIPLES
Lorsque des étoiles binaires produisent des éclipses observables de la Terre, on peut
en tirer d'importants renseignements sur chaque étoile en mesurant I'atténuation de la lumiére.
Ces éclipses servent aussi a trouver des planétes en orbite autour d’'un systéme d’étoiles binaires.
Mais il n’est pas facile de mettre en évidence ces objets, car les systémes a trois corps ont souvent_

des comportements trés complexes. Les illustrations qui suivent sont des versions simplifiées
a'extréme des effets que recherchent les astronomes.

(Les schémas ne sont pas d I'échelle)

Dans un‘'systeme d’étoilesbinaires a éclipses, chaque étoile bloque brlevement la lumigre :
de l'autre, créant des balsses périodiques de la luminosité.

" Temps —_—>

Etoile primaire (plus mass'ive] Etoile secondaire [mbins massive]

Vue du'dessus 'I\'I\' \'ﬁ"\'ﬁ'ﬁ'ﬁ‘h‘ﬁ"\'f\'(\'ﬁ o

EHEEE w«&—o—*o—-o—-*——o—*-—o-—o—-&—o—o»w
N Lumlnosnerelatlvemesureeparletelescope

Haute

L
Eclipse,
primaire

; D‘ans un sgsteme a de.ug; ob;ets,
4. ‘lesbaisses pérlodlgues sont -
4 parfalter’hent;;gguheres

ML - ©PouriaScience - n*435 - Janvier 2014,




Siune planete passe devant une étoile, elle bloque une partie de la lumiére de I'étoile. Dans un systéme circumbinaire, les deux étoiles
bougent. Par conséquent, la planéte passe devant I'étoile parfois un peu en avance (g, courbe jaune) et parfois un peu en retard

(c, courbe jaune] par rapport au systéme ou les trois astres sont alignés (courbe grise]. De plus, si la planéte et I'étoile vont dans

la méme direction, le transit est plus long (b, pic plus large] ; dans la direction opposée, le transit est plus court (d, pic plus étroit).
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Dans un systeme a trois corps, le centre de masse des deux étoiles binaires tourne autour du centre de masse du systéme.

Par conséquent, par moments, les étoiles sont plus éloignées de la Terre et, a d’autres moments, plus proches de I'observateur.
Un plus grand éloignement signifie que la lumiere de I'éclipse binaire met plus longtemps a atteindre les télescopes, ce qui retarde
|égerement 'éclipse. L’écart est de 'ordre de une seconde dans le cas de Kepler-16b.

Centre de masse des deux étoiles binaires (losange bleu)
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La lumiére venant de plus loin met plus : La lumiére venant de plus prés
longtemps a parvenir a 'observateur arrive un peu en avance

Les planétes peuvent aussi modifier la dynamique d’'un systeme a deux étoiles. Si la planéte a un rayon orbital relativement petit,

elle perturbe 'une des étoiles (ou les deux] dans sa (ou leur]) révolution. De plus, si 'une des étoiles est moins massive que 'autre,

son orbite s'approche davantage de la planéte, amplifiant cet effet. Les passages rapprochés modifient de diverses fagons les orbites
a deux corps. Dans I'exemple ci-dessous, I'attraction exercée par la planéte sur 'étoile secondaire la fait arriver en avance pour 'éclipse
primaire et en retard pour 'éclipse secondaire. L'effet se compte en minutes ou en heures (environ une minute pour Kepler-16b).
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Attraction gravitationnelle de la planéte  Position attendue de I'étoile
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