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Actualités

Environnement
Le pétrole, nocif pour le cceur

e nombreuses études ont montré que les poissons exposés
D au pétrole répandu lors des marées noires sont victimes

de troubles mortels du rythme cardiaque. Fabien Brette,
de I'Université Stanford, aux Etats-Unis, et ses collegues ont
découvert I'un des mécanismes en cause.

Les chercheurs ont cultivé des cellules musculaires de cceur
de deux especes de thons. Leur contraction est provoquée par des
flux d'ions & travers la membrane (via des canaux ioniques), qui
activent des fibres contractiles. En enregistrant ces flux dans les
cellules in vitro, les chercheurs ont montré que le pétrole bloque
certains canaux, tels ceux qui laissent passer le potassium. C’est
ce qui perturberait la régularité des contractions du cceur. Les
mécanismes de contraction étant voisins chez tous les vertébrés,
les chercheurs s'attendent & ce que de nombreuses autres especes
que les thons soient touchées.

FE. Brette et al., Science, en ligne le 13 février 2014

L’activité cardiaque
des thons est perturbée
par les composés
toxiques du pétrole.
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Géosciences
Dater la croQte terrestre

aLune s'est formée ala suite d"une collision entre la Terre et

L unastre dela taille de Mars, il y a un peu plus de 4,5 milliards
d’années. La surface de la Terre s'est ensuite refroidie et une
crotite s'est formée. Les travaux de John Valley, de 1'Université
du Wisconsin, et ses collegues confirment I'age de cette crofite.
Des zircons, des minéraux du groupe des silicates, se sont
formés en méme temps que la crofite et en sont les derniers
vestiges. Une méthode radiométrique, fondée sur le rapport
des concentrations de I'uranium et du plomb, permet de les
dater. Mais elle était contestée, car la diffusion des atomes de
plomb dans le cristal aurait pu la fausser. Or J. Valley et ses
collegues ont montré que le déplacement des atomes crée des
agrégats de plomb trop petits pour influer sur la mesure des
concentrations. Certains zircons prélevés en Australie seraient
ainsi vieux de 4,374 milliards d’années. La crofite terrestre se
serait donc formée a peine 100 millions d’années apres la Lune.

J. Valley et al., Nature Geoscience, en ligne le 23 février 2014
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Cosmologie

Des neutrinos massifs,
clef d’'une énigme cosmologique

dans I'Univers, telle qu'on

l'observe, n’est pas en ac-
cord avecles prévisions fondées
surI'étude du rayonnement du
fond diffus cosmologique, la
lumiere émise par 1'Univers
agé de 380000 ans. Par rapport
aux observations, les calculs pré-
voient deux fois plus de grandes
structures regroupant de nom-
breuses galaxies. Richard Battye,
de I'Université de Manchester,
et Adam Moss, de I'Université
de Nottingham, suggerent que
les neutrinos, des particules élé-
mentaires, seraient responsables
de cette différence.

Le satellite Planck a mesuré
le rayonnement du fond diffus
cosmologique. Ce dernier est
altéré lorsqu’il passe pres des
amas de galaxies, ce qui permet
d’estimer leur distribution. Par
ailleurs, les observations du fond
diffus cosmologique par Planck
renseignent sur les conditions qui
régnaient dans 'Univers primor-
dial. C'esten extrapolant a partir
de ces conditions la formation et
I'évolution des amas de galaxies
que les cosmologistes trouvent
qu'il devraity en avoir deux fois
plus qu’observé.

L'équipe de Planck a sug-
géré que si les neutrinos sont
plus massifs qu’on ne le pensait,

L adistribution des galaxies
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cela pourrait corriger l'extra-
polation. En effet, les neutrinos
interagissent peu avecla matiere.
Ils ne participent donc pas a la
formation des amas de galaxies et
s'échappent de ces régions. Leur
masse totale constitue autant de
matiere perdue pour la formation
des amas. Par conséquent, si la
masse des neutrinos est sous-
estimée dans I'extrapolation, la
production d’amas galactiques
est surestimée.

Orlamasse desneutrinosn’est
pas connue avec précision: les phy-
siciensn’ont cerné qu'un intervalle
de valeurs possibles, inférieures a
I'électronvolt. Deux physiciens de
la collaboration Planck, R. Battye et
A.Moss, ontestimé que lasomme
des masses des trois types de neu-
trinos connus doit étre d’environ
0,32 électronvolt pour résoudre le
conflit. Une autre solution serait
I'existence d'un quatrieme type de
neutrino, dit stérile car il interagi-
rait encore moins avec la matiere
que les autres neutrinos.

Des précisions sur la masse
des neutrinos pourraient venir
des expériences de physique
des particules T2K, au Japon, ou
NOVA, qui vient de démarrer

aux Ftats-Unis.

R. A. Battye et A. Moss, Physical
Review Letters, vol. 112, 051303, 2014

La formation des galaxies dans I'Univers primordial dépend indirecte-
ment de la masse des neutrinos, qui est mal connue.
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