prises ou les municipalités d’abandonner
les énormes investissements consentis pour
cesinstallations, d'une valeur estimée a au
moins 20000 milliards de dollars al'échelle
mondiale. Selon mes calculs, entre 2001
et 2010, la Chine a dépensé 500 milliards de
dollars (365 milliards d’euros) pour construire
des centrales au charbon, d'une capacité
totale de 300 gigawatts — supérieure a ce
que peuvent produire a partir d’énergies
fossiles ]’ Allemagne, la France, le Royaume-
Uni, I'Italie et I'Espagne réunis. Ces cen-
trales sont prévues pour fonctionner au
moins 30 ans. Aucun pays ne peut renoncer
a de tels investissements.

La transition reste
souhaitable

Soyons clairs. Outre les émissions de gaz
a effet de serre, de nombreuses raisons
environnementales poussent a réduire la
dépendance vis-a-vis des combustibles
fossiles. La combustion de ces derniers
émet des oxydes de soufre et d’azote, qui
entrafnent des pluies acides et un brouil-
lard photochimique (formé par la trans-
formation de polluants sous l'effet de la
lumiere). Elle dégage aussi de la suie, qui
accroit le réchauffement climatique, et des
métaux lourds, dangereux pour la santé.
En outre, I'exploitation des combustibles
fossiles pollue les eaux et abime les sols. Le
basculement vers des énergies non fossiles
est donc souhaitable, bien que certaines des
solutions énergétiques alternatives aient
aussi unimpactnotable surI'environnement.

Savoir que cette transition prendra
plusieurs décennies influe sur les choix a
faire. Jusqu'ici, les politiques énergétiques
et environnementales n’ont pas été a la
hauteur. Au lieu de lubies a court terme
et d’engagements pris a la légere, nous
avons besoin de politiques a long terme,
fondées sur des attentes réalistes.

Pour y parvenir, nous devons éviter
d’étre trop sélectifs dans les recherches. Les
gouvernements ne peuvent pas prévoir
quelles technologies seront injectées sur
le marché, et ils ne devraient donc pas se
concentrer uniquement sur certaines pistes
telles que les réacteurs nucléaires a neu-
trons rapides ou les véhicules électriques
fonctionnant avec une pile a combustible
a I'hydrogene. La meilleure stratégie est
d’investir dans une grande variété d’ac-
tivités de recherche. Qui aurait deviné
dans les années 1980 que, durant les trois

Pourla Science - n° 441 - Juillet 2014

a lenteur des transitions énergétiques n’est pas

surprenante, notamment en raison de la lourdeur

des infrastructures. Une centrale nucléaire est

construite en dix ans et fonctionne pendant une

quarantaine d’années ; la constante de temps

caractéristique est donc d’un demi-siécle.

Cependant, un nouveau
facteur entre en jeu pour la
transition énergétique en
cours : selon les études
scientifiques fiables, nous
devons diviser par deux les
émissions mondiales de gaz
a effet de serre d’ici 2050
pour éviter un changement
climatique de trop grande
ampleur (2 °C maximum). |
reste donc moins de 35 ans.

Cela peut paraitre hors
d'atteinte du fait des inerties
décrites dans 'analyse
historique de V. Smil, mais
le facteur climatique
implique que la transition
ne soit plus gouvernée par
les seuls facteurs écono-

miques et technologiques :
des politiques volontaristes
peuvent jouer un role. De
nombreuses études visent
donc a accélérer la transi-
tion. Dans certaines d’entre
elles, on élabore différents
scénarios globaux de réduc-
tion des émissions et on en
modélise I'impact sur le
climat a I'échelle mondiale.
Alinsi, 'étude AMPERE, finan-
cée par la Commission
européenne, indique que le
réchauffement peut étre
limité a 2°C a condition
d’agir dés maintenant et
vigoureusement, en combi-
nant des actions de réduc-
tion de la demande (gains

Un élément inédit : le facteur climatique

d'efficacité énergétique,
isolation des batiments,
etc.) et de décarbonisation
de 'offre (passage aux éner-
gies renouvelables ou
nucléaire, séquestration du
carbone). Si I'on attend
2030, il sera trop tard.
D'autres études, tel le
projet Deep Decarbonisation
Pathways, commandité par
I'ONU, partent plutdt d’'une
échelle nationale, afin d’éva-
luer les réductions possibles
en fonction des caractéris-
tiques et des priorités poli-
tiques de chaque pays. En
combinant ces deux
approches, on cherche a
identifier quelles politiques
publiques permettraient de
réduire I'écart entre ce qui
est souhaitable et ce qui est
réalisable. Lavenir du climat
en dépend.
- Patrick Criqui
directeur du laboratoire
EDDEN, CNRS

décennies suivantes, le meilleur retour sur
investissement aux Etats-Unis concerne-
rait non pas les réacteurs nucléaires ou les
cellules photovoltaiques, mais le forage
horizontal et la fracturation hydraulique
pour I'exploitation des gaz de schiste?

Les subventions peuvent accélérer la
transition, mais elles doivent étre guidées
par des évaluations réalistes des technolo-
gies et des entreprises. On éviterait ainsi
de répéter le cas de Solyndra, un fabricant
de systémes photovoltaiques qui a regu
535 millions de dollars (environ 380 mil-
lions d’euros) du gouvernement américain,
avant de faire faillite.

Enoutre, les prix del'énergie devraient
refléter les cofits réels, incluant ceux asso-
ciés aux impacts sur I'environnement et
sur la santé, immédiats et a long terme. Ces
impacts sont variés: gaz a effet de serre et
suie pour les combustibles fossiles, éro-
sion des sols et manque d’eau provoqué
par la consommation des céréales pour
le bioéthanol, etc. Les prix doivent aussi
intégrer les investissements nécessaires,
tels ceux associés a la construction d'un
super-réseau a haute tension pour relier

des fermes éoliennes et solaires éloignées
les unes des autres. Les habitants et les res-
ponsables politiques des pays industrialisés
doivent comprendre quele prix del'énergie,
bien qu’en augmentation, a été particulie-
rement bas durant les 50 dernieres années.
Ces populations devraient payer plus pour
prendre en compte les conséquences envi-
ronnementales et sanitaires de I'énergie.
La facon la plus efficace d’accélérer la
transition et]'abandon des sources fossiles
est de réduire la consommation énergé-
tique mondiale. Plus la demande augmente
vite, plus il est difficile d’en satisfaire une
part importante avec les énergies renou-
velables. Des études récentes ont montré
qu’aucun probleme technique insurmon-
table n’empéche de réduire d'un tiers la
consommation d'énergie, ala fois dans les
pays émergents et dans les pays riches,
notamment grace a des gains en efficacité.
Qu'’elles soient nationales ou mondiales,
les transitions énergétiques prennent du
temps. Le virage qui se dessine actuellement,
des combustibles fossiles vers les énergies
renouvelables, ne fera pas exception. Il néces-
sitera des générations de persévérance. W
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