R. Hooke, Lectiones Cutlerianz, 1679 Portrait: Philippe Matsas © Flammarion

Cela n'empéche pas qu'on puisse mesurerune
vitesse ou une position quilui soit attribuable,
mais dans ce cas, cest le fait d'effectuer une
mesure qui «actualise > son résultat. Etalors
— Clest précisément ce que Dirac fut le pre-
mier a démontrer—, l'ordre chronologique des
opérations nest plus indifférent: mesurer la
vitesse (action A puis la position (action B)
nest pas équivalent & mesurer d’abord la
position (action B, puis la vitesse (action A} :
AB # BA
Cest cette inégalité entre AB et BA que I'on
nomme la « non-commutativité des obser-
vables ». Opérant en physique quantique mais
pas en physique classique, elle fait toute la
différence entre leurs formalismes respectifs.

Cette situation ne rappelle-t-elle pas les
anagrammes ? Prenons les lettres d’une ex-
pression donnée et plagons-les dans 'ordre
alphabétique. Si une lettre est présente plu-
sieurs fois, élevons-la a une puissance égale au
nombre de fois ou elle apparait. Par exemple,
s'ily a deux fois la lettre a, nous écrirons as,
ets’ilyatrois fois la lettre e, nous écrirons ed.
Nous convertissons ainsi une suite de lettres
en un produit de lettres. Nous faisons, en
somme, comme siles lettres désignaient des
variables algébriques qui se multiplient les
unes les autres, et nous obtenons ainsi une
expression mathématique qui est un produit
de facteurs élevés a certaines puissances.
Ce produit est commutatif, c’est-a-dire qu'on
peutintervertir deux a deux ses facteurs sans
que cela change le résultat. Par exemple, si
on place les lettres dans l'ordre alphabétique,
Albert Einstein devient abe’i%In®rst®.

Par définition, toutes les anagrammes
d’Albert Einstein donneront cette méme for-
mule si on effectue sur elles la méme opé-
ration, puisqu’elles contiennent les mémes
lettres, avecle méme nombre d’apparition pour
chacune d'elles. Mais bien s(r, la plupart des
combinaisons obtenues n'ontaucun sens:ce
sont des anagrammes au sens de la combina-
toire, mais elles n'ont pas de signification et
ne méritent donc pas le nom d’anagramme.

Trouver une anagramme, c'est trouver
une réorganisation des lettres quiait du sens,
ce quise produit sirarement que lorsque cela
arrive, celaressemble a un petit miracle, par
exemple lorsqu’on découvre queAlbert Eins-
tein est 'anagramme de Rien n'est établi...
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2. The true Mathematicel and Mechanichal form of all
manner of Arches for Building, with the true butment neceJary
7o cach o/rbem. A Problem which no Arehitelfonick Wri-
ter hath ever yet attempted , wuch lefs performed. * abcee
ddeeece f ggiiiiiiii Immmmnononooprr ssstet: ttyuuguguux,
2. EN 1675, LE SAVANT BRITANNIQUE ROBERT HOOKE publia sous forme d’anagramme sa
découverte de la forme optimale d’une arche [ci-dessus, cette méme anagramme publiée & nou-
veau en 1679). La solution: Ut pendet continuum flexile, sic stabit contiguum rigidum inversum

(Un ensemble rigide d’objets contigus est stable dans la position inversée d'un fil qui pend]). Il est
en outre 'auteur d’'une théorie des ressorts, elle aussi annoncée par une anagramme.
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Les choses sont donc claires: les ana-
grammes n'existeraient pas siles positions
des lettres dans un mot pouvaient changer
sans que cela change le sens du mot. Elles
doivent donc leur existence et leur charme
a la non-commutativité de la position des
lettres a l'intérieur des mots. En définitive,
elles sont a la multiplication de nombres,
qui est commutative, ce que la physique
quantique, qui est non-commutative, est
a la physique classique...

Allons plus loin encore en considérant la
vaste question du temps. Les physiciens
d’aujourd’huiaimeraient pouvoir identifier et
caractériser le « moteur du temps », c'est-a-
dire le mécanisme caché au sein du monde
parlequel le futur devient d’abord présent,
puis passé. Quelle est cette force secrete
qui fait que des qu’un instant présent sur-
vient, un autre instant présent apparait, qui
prend aussitdt sa place, avant qu’un autre
instant présent I'envoie lui-méme dans le
passé, prenne sa place dans le présent, et
ainsi de suite ? Ce moteur du temps est-il
physique, objectif, ou intrinsequement lié
aux sujets conscients que nous sommes ?

Dans les formalismes ordinaires de la
physique, le concept de temps (d’espace-
temps) ale statut d’un étre « primitif »: on
ypostule qu'il existe, qu’il estindépendant
des phénomenes, on prend acte qu’il s’écoule
sans préciser ce qui fait qu’il s’écoule. Mais
certaines théories aujourd’hui a I'ébauche,
qui travaillent au dépassement de la relati-
vité générale et de la physique quantique,
remettent en cause ce postulat, ce qui les
conduit & questionner la nature méme du
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temps. Le temps pourrait émerger, disent-
elles, d'un substrat d’'ou il est absent. Il pour-
rait en quelque sorte dériver de concepts plus
fondamentaux que lui-méme : le moteur du
temps serait produit de fagon souterraine
par une sorte d’'inframonde physique.
Quel est cetinframonde ? Alain Connes,
professeur au Collége de France, et d'autres
mathématiciens ou physiciens, développent
des idées originales a ce sujet. Selon eux,
le moteur du temps serait enclenché parla
non-commutativité inhérente au formalisme
de la physique quantique que nous venons
d’évoquer. Le temps ne serait plus qu'une
réalité secondaire, surnageant sur des struc-
tures physiques plus profondes que lui et
ne le contenant pas a toute petite échelle.
Dans son roman Le thédtre quantique
(écrit en collaboration avec Danye Chéreau
et Jacques Dixmier), Alain Connes exprime
ainsi cette idée: «Cest l'effervescence
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quantique qui engendre le passage du
temps > ; ou «L’aléa quantique est le tic-
tac de 'horloge divine > ; ou encore « Un état
surune algebre non-commutative engendre
son propre temps ». En somme, comme les
anagrammes, le moteur du temps auraitun
rapport avec la non-commutativité associée
a certaines opérations élémentaires.

Ce n'est pas tout. Sil'on revient sur la détec-
tion de juillet 2012, celle du boson scalaire
de Higgs, on découvre autre chose encore,
qui tient a ce que, loin de ne concerner que
le monde microscopique, I'existence de
cette particule a aussi des implications
cosmologiques. Elle invite en effet a pen-
ser que lorsque I'Univers était tres dense
et trés chaud, les particules élémentaires

avaux historiqu
e travail pour la recher

n‘avaient pas de masse: telles des anges
véloces, elles se propageaient dans le vide
a la vitesse de la lumiére; puis le champ
scalaire de Higgs s’est installé dans tout
I'espace, conférant aux particules élémen-
taires, par interaction avec elles, une masse
non nulle qu'elles ont conservée ensuite.
Cet événement a eu un autre effet, celuide
déclencher le temps propre des particules
(carselon lathéorie de larelativité d’Einstein,
il faut qu’une particule soit massive pour
que son temps propre, le temps dans son
référentiel, s’écoule).

Une horloge de la matiére sesten somme
mise en marche, que I'on pourrait nommer,
compte tenu de ce que nous venons de dire,
I'horloge des anges ici-bas. Or, curieusement,
une anagramme de cette expression se trouve
étre le boson scalaire de Higgs...

Il arrive que la cueillette des cerises
réserve de bien belles surprises. ]
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