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beaucoup progressé grâce aux simulations 
numériques qui décrivent l’évolution du 
gaz et des étoiles au sein des galaxies. 
Nous commençons à montrer comment se 
constituent et évoluent les nuages molé-
culaires géants, et comment s’effectue la 
formation stellaire en leur sein.

Une vision globale 
de la galaxie

Cependant, ces simulations nécessitent 
des mois de calcul sur des superordina-
teurs. Il est donc impératif de simplifier les 
modèles pour optimiser le temps de calcul. 
Certains phénomènes ne sont pas pris en 
compte. Le champ magnétique galactique, 
par exemple, n’est pas considéré – un sujet 
de recherche important pour la suite, car il 
pourrait influer sur la dynamique du gaz 
ionisé. Nous aimerions aussi ajouter à nos 
modèles des processus à grande échelle, 
comme les supernovæ et la rotation galac-
tique. Par ailleurs, les simulations de galaxies 
considèrent des galaxies spirales régulières 
isolées, alors que la plupart de ces galaxies 

interagissent avec d’autres galaxies, ce qui 
influe sur la dynamique et la formation des 
bras spiraux.

La naissance des étoiles dans une galaxie 
est un phénomène complexe résultant 
de la compétition de forces liées à la gra-
vité, l’électromagnétisme et la physique 
nucléaire : de la matière diffuse s’agglomère 
et se condense en donnant des étoiles, qui 
produisent alors de l’énergie par fusion et 
des éléments lourds par fusion thermonu-
cléaire, laquelle disperse la matière. 

Nous commençons seulement à com-
prendre cet équilibre subtil qui n’est pas 
sans conséquence pour l’apparition de la 
vie. Sans la formation des étoiles et de leur 
disque environnant de matériau accrété, il 
n’y aurait pas de planètes. Ainsi, l’étude 
des galaxies peut aider à comprendre non 
seulement la formation des étoiles, mais 
aussi celle des planètes. En faisant le lien 
entre ces processus à diverses échelles, 
depuis les étoiles jusqu’aux nuages molé-
culaires géants et aux galaxies entières, 
notre vision de l’Univers gagne en clarté 
et en profondeur.� n
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