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Le couteau suisse
de la génétique

n nouveau sigle qui semble impronongable envahit
depuis quelque temps le monde de la biologie molécu-
laire et de la génétique : CRISPR-Cas9. Impronongable ?
On peutdire en francais « crispere-casse-neuf ». Ce
probléeme de lecture étant réglé, de quoi s’agit-il ? D’'une technique
développée grace ala découverte, en 2007, d’'un systeme de défense
des bactéries contre les virus, reposant sur une séquence particu-
liere de leur ADN nommée CRISPR. En 2012, I'équipe de la microbio-
logiste frangcaise Emmanuelle Charpentier et, a Berkeley, celle de
Jennifer Doudna se sont inspirées de ce systéme et ont montré
que 'enzyme bactérienne Cas9 permet de couper aisément, avec
précision et a I'endroit souhaité, 'ADN de n’importe quelle cellule.

CRISPR-Cas9: une technique qui, comme

d’autres, peut étre utilisée a mauvais escient.

Ainsi, comme Emmanuelle Charpentier et le journaliste Pierre
Kaldy nous I'expliquent (voir pages 24 & 32), les chercheurs dis-
posent depuis d’un outil puissant et universel grace auquel ils
peuvent modifier a volonté 'ADN, donc les génes, d'un organisme,
et cela en des temps records — quelques semaines |a ou, avec les
méthodes précédentes, plus complexes et moins fiables, il fallait
des mois ou plus.

Lenjeu est d’abord scientifique : CRISPR-Cas9, par sa polyva-
lence et sa facilité, va considérablement accélérer le progres des
connaissances en biologie et en génétique. La technique ouvre
aussi de vastes horizons en médecine, en agriculture, en chimie...
Mais elle peut étre utilisée a mauvais escient (armes biologiques,
modifications inconsidérées du vivant, eugénisme, etc.], ce qui
appelle, a tout le moins, a des réflexions et débats éthiques (voir
pages 34-35). Clest la sempiternelle dualité inhérente a toute
innovation technique. u
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2 GENETIQUE

CRISPR-Cas9, 'outil
qui révolutionne

la genetique

Emmanuelle Charpentier et Pierre Kaldy

Un systeme de défense immunitaire bactérien,
CRISPR-Cas9, est devenu un outil précis, simple
et universel pour modifier les genes de n’importe
uelle cellule a volonté. Un frein majeur
e la génétique est levé.

34 «Une réflexion éthique
s'impose »
Entretien avec Pierre Gaudray

Depuis sa mise au point en 2012, l'outil de
génétique CRISPR-Cas9 se répand a une telle
vitesse et dans des domaines si variés qu'il
souleve de nombreuses inquiétudes.

3 GEOSCIENCES
De I’hydrogéne naturel
sous nos pieds
Alain Prinzhofer et Eric Deville

Les géologues ont découvert en plusieurs sites
continentaux de par le monde des émissions
d’hydrogene en quantités importantes. Une prochaine
révolution énergétique se profile-t-elle ?
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NEUROSCIENCES
L'étonnante plasticité

du cerveau adolescent
Jay Giedd

A T'adolescence, le cerveau humain se reconfigure
tres vite. Ces transformations sont une source

de risques, mais aussi d’avancées fulgurantes

en matiere de cognition et d’adaptabilité.

PALEONTOLOGIE

L'ascension des tyrannosaures
Stephen Brusatte

De nouveaux fossiles révelent que les tyrannosaures sont
passés, en 100 millions d’années, d'un groupe d’animaux
de petite taille a la famille de prédateurs géants qui a
dominé la fin du Crétacé.

ASTROPHYSIQUE
Lhorizon des trous noirs
brale-t-il ?

Pour concilier la relativité générale et la physique
quantique des trous noirs, certains physiciens ont conclu
que 'horizon des événements entourant un tel astre est
un «mur de feu» rempli de particules de haute énergie.

Joseph Polchinski

HISTOIRE DES SCIENCES
Le daguerréotype

qui mesurait la lumiére
Jérome Fatet

Au XIX® siecle, un jeune physicien, Edmond Becquerel,
détourne le tout nouveau procédé photographique

de Louis Daguerre en un appareil pour analyser

la lumiere. Il prouve ainsi I'existence des ultraviolets.

Pour la Science - n° 456 - Octobre 2015

Rendez-vous

Déléguer un calcul sans divulguer
ses données
Jean-Paul Delahaye

Vous confiez des calculs a un tiers, il les
effectue et vous transmet les résultats, mais
sans avoir pu connaitre ni les données du calcul
ni ses résultats: un miracle cryptographique!
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