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rédacteur en chef

Protection quantique

prés avoir marqué la science du Xx° siécle, la phy-

sique quantique est bien partie pour marquer aussi

le XXI°. C'est notamment le cas dans le domaine de

la protection des données, grace a 'avénement ces

deux dernieres décennies d’'une «ingénierie quantique », ou l'on
manipule finement les états quantiques d’atomes ou de photons.

Les méthodes actuelles utilisées pour chiffrer et ainsi protéger

des données ou un message doivent leur sécurité au principe

suivant: une personne indiscrete ne disposant pas de la clé de

décryptage aurait a effectuer des calculs trop volumineux pour

qu'elle puisse déchiffrer en temps utile l'information interceptée.

Or ce principe de protection, qui sécurise notamment nos

transactions bancaires, est menacé par l'ordinateur quantique,

une machine encore hypothétique dont les capacités de calcul
dépasseraient de beaucoup celles des ordinateurs classiques.

La cryptographie quantique, un antidote
a I'éventuel ordinateur quantique

L'antidote existe cependant: la cryptographie quantique, qui
utilise des états d’atomes ou de photons pour communiquer une
clé secrete —'avantage étant que, en vertu des lois quantiques,
toute interception serait détectable. Les théoriciens ont méme
récemment montré que de telles procédures peuvent garantir
une sécurité parfaite, que I'adversaire ait ou non un ordinateur
quantique (voir pages 26 & 35). Ces techniques restent toute-
fois difficiles a mettre en pratique. C'est pourquoi les chercheurs
explorent aussi des procédés de chiffrement novateurs, mais non
quantiques (voir pages 36-37).

Ilenva de la protection de la vie privée et des communications
de tous les individus — qu’ils soient honnétes ou, hélas, malfaisants.
Les écoutes illégales, le bras de fer entre Apple et le FBI a propos
de l'acces aux données des téléphones et bien d’autres affaires
ont montré combien I'enjeu est grand et d’actualité. ]
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A LA UNE

CRYPTOGRAPHIE

Comment la physique
quantique protégera
notre vie privée

Artur Ekert et Renato Renner

Les méthodes de chiffrement actuelles ne sont pas
aussi fiables qu’on le pense. Comment alors protéger
nos données et nos communications? Des recherches
récentes montrent que la cryptographie quantique
offre des solutions robustes.

INFORMATIQUE

La cryptographie

de demain
Phong Nguyen

La cry to§raphle a clé publique utilisée aujourd’hui
sera o te si 'ordinateur quantique devient

une réalité. Toutefois, des méthodes alternatives,
dites postquantiques, sont déja a I'étude.
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3 NEUROSCIENCES
Pourquoi les acteurs
nous font vibrer
Gabriele Sofia

Les scientifiques ont montré que lorsque nous regardons
un spectacle, notre cerveau et notre corps réagissent
d’une fagon bien particuliere. Nous irions méme

jusqu’a simuler les actions représentées...

Pour la Science - n° 464 - Juin 2016



4

52

60

/0

MEDECINE
Une prise de sang contre

les cancers
Frangois-Clément Bidard et Stéphanie Descroix

Grace a la microfluidique — la manipulation des fluides
a I'échelle microscopique —, on sait détecter des cellules
cancéreuses et de 'ADN tumoral lors d'une simple
prise de sang. D'ici quelques années, ces techniques
devraient remplacer la biopsie des tumeurs.
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ASTRONOMIE
Une exoplaneéte

aux anneaux géants
Matthew Kenworthy

Des astronomes ont découvert, autour d’une lointaine
étoile, une planete dotée d'un immense systeme
d’anneaux, et peut-étre une lune.

PALEONTOLOGIE HUMAINE
Lincroyable Homo naledi
Kate Wong

Petite, le cerveau gros comme une orange, a la fois
primitive et proche de nous, une espece humaine mise
au jour en 2013 agite le milieu des paléoanthropologues.

HISTOIRE DES SCIENCES

Comment la mouche a perdu son
aile... et la Russie sa découverte
Stéphane Schmitt

La découverte, il y a un siecle, de mutations transformant
un organe en un autre a mis deux chercheurs russes

sur la piste du réle des genes dans I'embryogenese

et I'évolution. Mais la politique s’en est mélée...
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