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Un cceur que I'évolution a simplifié

‘évolution du vivant ne
L s'effectue pas toujours

dans le sens d'une com-
plexité croissante. L'étude de la
structure du cceur d'un poisson a
nageoires rayonnées, menée par
I'équipe de José Xavier-Neto, du
laboratoire brésilien de biologie
de Campinas, l'illustre.

Ces chercheurs ont étudié une
soixantaine de fossiles de Rhaco-
lepis buccalis, un poisson datant
d’une période chaude du Cré-
tacé, il y a quelque 119 millions
d’années. Dans deux d’entre eux,
'équipe brésilienne a découvert
un ceeur fossilisé.

Pour aller plus loin, les
chercheurs ont fait appel au
synchrotron européen de Gre-
noble, I'ESRF, ott des physiciens
les ont aidés a scanner l'intérieur
des cceurs avec des rayons X de
tres grande énergie. Les images
obtenues, d'une résolution de
6 micrometres, sont surtout tres
contrastées, ce qui est précieux
pour distinguer les tissus.

Ces images ont révélé avec
netteté un cone artériel (partie
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Ce fossile de Rhacolepis buccalis provient de |a formation géologique de

Santana, du bassin de Araripe, au Brésil. Ce site est célébre pour la tres
bonne conservation en trois dimensions de ses fossiles.

reliant le ventricule aux arteres)
comportant cinq rangées de
valves, alors que le cceur de la
plupart des poissons actuelsn’en
présente qu'une.

Comment interpréter cette
observation? Comme Rhacolepis
buccalis, les poissons a nageoires
rayonnées —qui représentent plus
de 99,8 % des poissons actuels —
sont des actinoptérygiens. Polypte-
rus, unactinoptérygienbasal (situé
alabase du groupe des actinop-
térygiens), avait neuf rangées de
valves dans son cceur. Rhacolepis

buccalis n’en a que cing. Certains
actinoptérygiens primitifs, tels que
lestarpons, en ont deux. Les autres
membres actuels du groupen’en
ont quune, tandis que leur cone
artériel a pratiquement disparu
pour étre réduit a la forme d"un
bulbe. Ce faisceau d'indices sug-
gere qu'au cours de I'évolution,
une simplification du dispositif
d’éjection du sang dans les bran-
chies s’est produite en plusieurs
étapes, donc de fagon graduelle.
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Gaz de schiste:
B infrarouge de physique
atmosphérique et solaire

(GIRPAS) a Liege, a mesuré I'évo-
lution dela quantité d’éthane dans
I'atmosphere depuis le milieu des
années 1980. Les résultats mettent
en évidence un changement de
tendance intriguant. Alors que sa
concentration diminuait d’envi-
ron 1 % par an, elle réaugmente
depuis 2009, a raison de 5 % par
an. Avec Emmanuel Mahieu, res-
ponsable du GIRPAS, il a cher-
ché a comprendre cette inversion
de tendance en contactant leurs
collegues du réseau NDACC
(Network for the Detection of Atmos-

pheric Composition Change). Ces
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une pollution insidieuse

derniers font la méme constata-
tion, les plus fortes croissances
étant observées au Colorado et
a Toronto, a proximité de nom-
breuses zones d’exploitation de
gaz de schiste. Les forages amé-
ricains sont-ils responsables de
cette augmentation considérable?

L'extraction du gaz de schiste
par fracturation hydraulique li-
bere des hydrocarbures, dont du
méthane et de I’éthane, dans un
rapport plus ou moins constant.
Afin de quantifier les émissions
d’éthane dues a cette activité, les
chercheurs ont donc comparé les
flux de méthane, détectables de-
puis1’espace, avec une carte dela
répartition des puits d’extraction

aux Etats-Unis. Daprés les résul-
tats, cette industrie aurait conduit
a l'augmentation de 75 % des
émissions d'éthane en provenance
d’Amérique du Nord. Les cher-
cheurs ont aussi pu déduire que
l'exploitation du gaz de schiste
aux Etats-Unis représente 10 %
des émissions annuelles globales
de méthane d’origine humaine.
Cette industrie a certes réduit
les émissions de CO,, mais elle
contribue a 'augmentation des
émissions de méthane, dont'effet
de serre est environ 25 fois plus
puissant que celui du CO,.
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Le mélange d'eau et de Maizena
a des propriétés étonnantes. Il

Se comporte comme un liquide
mais devient trés dur lorsqu'une
violente «pression » est exercée
dessus: on peut marcher sur une
piscine remplie de ce mélange.
II'appartient ainsi a la famille des
fluides dits non newtoniens.

Les physiciens en comprennent
le comportement macrosco-
pique, mais n'étaient pas
d'accord sur le mécanisme en
jeu a I'échelle microscopique.
Deux modeles étaient avancés,
mais aucun ne s‘accordait
parfaitement avec les expé-
riences. John Royer, de I'institut
américain NIST, et ses collégues
ont résolu le contlit.

Avec un colloide constitué de
microbilles de silice baignant
dans un mélange d’eau et de
glycérol, les chercheurs ont
montré que le comportement
liquide-solide du systeme est
controlé par le frottement entre
les billes, mais qu'a faible
concentration, I'expulsion du
fluide entre les billes joue aussi
un réle important. Ainsi, ces
deux processus agissent de
concert.
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Lextraction des gaz de schiste
se fait grace a des derricks

de forage. Cette activité

libére d’importantes quantités
de méthane et d’éthane

dans I'atmosphére.
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