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Biologie marine

« Plus du tiers des microorganismes

planctoniques repérés par
Tara Oceans sont inconnus >

Pendant plus de quatre ans, le voilier Tara a fait le tour

des océans en prélevant des échantillons de plancton.

Grace a cette moisson sans précédent, nos connaissances

sur les microorganismes marins et leur écologie

vont faire un pas de géant.

Entretien avec Eric Karsenti

D a effectué un immense périple

au cours duquel prés de 35000 échantillons
de plancton ont été récoltés, puis envoyés

e 2009 a 2013, dans le cadre de la
mission Tara Oceans, la goélette Tara

pour analyse a différents laboratoires.

Les premiers résultats ont été publiés

en 2015. Eric Karsenti, chercheur en biologie
cellulaire au Laboratoire européen

de biologie moléculaire (EMBL), a Heidelberg,
et lauréat 2015 de la médaille d’or du CNRS,

a assuré la direction scientifique

de I'expédition. Il nous explique en quoi
celle-ci a consisté et pourquoi ses résultats
renouvellent profondément la science du
plancton et de son role dans les écosystémes.

POUR LA SCIENCE

L'étude du plancton océanique et de son rdle
écologique était le principal objectif

de I'expédition Tara Oceans. Pouvez-vous
nous rappeler ce que recouvre le terme

de plancton ?

ERIC KARSENTI: Le plancton (marin) est
constitué de tous les organismes vivants
qui se laissent dériver a grande distance
dansl’océan, méme sibeaucoup d’entre eux,
comme les méduses, peuvent se déplacer
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activement sur de courtes distances. Cela
inclut doncles virus, les bactéries et archées,
les protistes (c’est-a-dire les eucaryotes uni-
cellulaires tels que les protozoaires et les
microalgues), le zooplancton, constitué d'ani-
maux pluricellulaires dontla taille va d’envi-
ron 0,1 millimetre a plusieurs centimetres,
et le phytoplancton (le plancton végétal).

Pour quelles raisons I'expédition Tara Oceans
a-t-elle été mise en place ?

E. K.: L'idée initiale était de monter une
expédition médiatique, dans un objectif
de vulgarisation scientifique, pour parler
au grand public d’évolution, de biologie
marine... Mais le cofit d une telle opération
s'estrévélé prohibitif. Par ailleurs, en discutant
avec Christian Sardet et Gaby Gorsky, de
I'observatoire océanologique de Villefranche-
sur-Mer, ainsi qu’avec d'autres chercheurs,
je me suis apercu qu’on ne savait presque
riensur le plancton a I'échelle globale —alors
meéme que les microorganismes marins ont
joué unrole de premier plan dans1’évolution
de la vie sur Terre, par exemple en enri-
chissant1’atmosphere terrestre en oxygene.
Ainsi a émergé, notamment au travers de

Eric KARSENTI, biologiste et directeur

de recherche émérite au CNRS,

a assuré la direction scientifique

de l'expédition Tara Oceans (2009-2013).

discussions avec Gaby Gorsky, Colomban de
Vargas et d’autres, l'idée de caractériser de
fagon exhaustive 'écosysteme planctonique,
des virus jusqu’auxlarves de poissons. C’est
cette vision que nous avons réussi a faire
financer en partie par des organismes publics
(CNRS, CEA, EMBL...). Nous avons recruté
des spécialistes de diverses disciplines, solli-
citélafondation Tara et sa goélette duméme
nom, et, ce qui était une partie essentielle de
I'entreprise, nous avons défini les procédures
d’échantillonnage, en fonction des classes
d’organismes et des objectifs scientifiques
que nous nous sommes fixés.

Y a-t-il eu dans le passé d’autres missions
analogues d’exploration du plancton ?

E. K.: Depuis Darwin et son grand voyage
autour dumonde a bord du Beagle, et surtout
I'expédition du Challenger (1872-1876) qui
estal’origine del’océanographie moderne,
il y a eu peu d’expéditions a long terme
en circumnavigation avec un programme
intégré. Mais il y a une dizaine d’années,
le biologiste et homme d’affaires améri-
cain Craig Venter a monté une expédition
d’échantillonnage de la diversité génétique
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CETTE PHOTOGRAPHIE DE RADIOLAIRES de la baie de
Villefranche-sur-Mer montre une dizaine d’individus
Aulacantha scolymantha, d’environ un millimétre de
diamétre, deux grands radiolaires (Thalassicolla pellucida
et Thalassolampe margarodes) et une colonie de Collozoum
inerme (en haut & gauche]. Les petits points ocre sont des
microalgues vivant en symbiose avec ces protistes.
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®Honolulu

® Escales
Premiére année (Lorient - Le Cap)
Deuxiéme année (Le Cap - Honolulu)
Troisiéme année (Honolulu - Lorient)
Quatriéme année (Lorient - Lorient)

D'apreés carte de be-péles/Tara Expé

QUELQUES MICROORGANISMES DU PLANCTON
photographiés dans le cadre de la mission Tara Oceans.

De gauche a droite:: le radiolaire Eucyrtidium acuminatum
(océan Indien), une diatomée (océan Indien), le dinoflagellé
Ceratium pentagonum (Atlantique Sud), la diatomée
Planktoniella sol (océan Indien), le dinoflagellé
Ornithoceras magnificus (océan Indien).

desbactéries océaniques. Cette Global Ocea-
nic Sampling Expedition, qui s’est déroulée
de 2004 a 2006, a consisté a pomper 1'eau
en surface pour recueillir les bactéries et
séquencer globalement leurs génomes. En
cela, Craig Venter a été un précurseur dela
métagénomique, démarche qui consiste a
analyser le matériel génétique de toute une
population d’organismes différents. Mais
d'une part les techniques de séquencage
de l'époque étaient encore rudimentaires,
d’autre part cette exploration se limitait a
la génétique et ne cherchait pas du tout a
caractériser 1'écologie des communautés
microbiennes. Son envergure n’est donc
pas comparable a celle de Tara Oceans.

De quelle fagon la mission Tara Oceans
se déroulait-elle ?

E. K.: L'équipage était constitué de six
marins, six scientifiques, un journaliste et

?0 Entretien

un artiste. Nous naviguions pendant trois
ou quatre jours, puis restions en station
60 heures en général pour collecter des
échantillons a différentes profondeurs -
de la surface jusqu’a 600 metres.

Pour les protistes et autres microorga-
nismes, il suffisait de pomper et filtrer une
centaine de litres d’eau. Pour les organismes
plus gros, qui sont plus parsemés, il fallait
des volumes d’eau beaucoup plus impor-
tants qu'il n’était pas question de pomper:
cela aurait nécessité des moyens trop lourds.
Leur récolte s’effectuait donc en laissant
trainer des filets, équipés de débitmetres
et dont la maille avait une taille adaptée
aux organismes visés.

Les échantillons étaient généralement
conservés a —20 °C, parfois a la tempéra-
ture de I’azote liquide (195 °C); certains
organismes collectés étaient placés dans
du formol. Tous les mois ou deux, on les
expédiait a 'EMBL, & Heidelberg, qui les
répartissait ensuite entre le Genoscope, a

Evry, et les laboratoires de Villefranche-
sur-Mer, de Roscoff, de Barcelone et de
l'université del’Arizona. Cela représentait a
chaque fois environ une tonne de matériel!

Les sites d’échantillonnage étaient-ils
choisis au hasard ?

E.K.:Pas du tout. Nous nous sommes effor-
cés de faire un choix de stations représen-
tatives (il y en a eu 210 au total) en nous
appuyantsur des cartes satellitaires dressées
par des océanographes, en tenant compte
des parametres environnementaux (vent,
température, courant, etc.), dela richesse ou
dela pauvreté du milieu, des particularités
de certains endroits... Nous voulions un
échantillonnage non seulement représen-
tatif et assez complet, mais aussi qui soit
corrélé avec les données environnementales
et I'histoire océanographique de la masse
d’eausondée. C'est ce qui fait 1a force de Tara
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© Photos de plancton : John Dolan, Laboratoire d’océ:





