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ÉDITO

Deux, trois, quatre, cinq...

D epuis le milieu du siècle dernier, le monde des par-
ticules subatomiques s’est révélé foisonnant. Aux 
constituants des atomes – l’électron, le proton et 
le neutron  – se sont ajoutées une ribambelle de 

particules presque toutes instables, donc éphémères. 
Dans ce fatras, le modèle des quarks proposé en 1964 a mis 

de l’ordre : les hadrons – les membres de la prolifique famille des 
particules sensibles à l’interaction forte – sont composés soit de 
trois quarks, à l’instar du proton et du neutron, soit d’un quark et d’un 
antiquark. Le modèle des quarks s’est même mué en une théorie 
fondamentale de l’interaction forte, la chromodynamique quantique, 
qui est aujourd’hui l’un des piliers de la physique des particules.

Les quarks peuvent-ils former plus que des duos ou des trios ? 
La théorie ne l’interdit pas ; elle le prédit même. Mais ce n’est qu’à 
partir de 2003, avec l’augmentation de l’énergie des collisions dans 
les accélérateurs de particules, que de possibles tétraquarks – des 
systèmes de quatre quarks – ont commencé à poindre dans les 
détecteurs. 

Ces recherches ont atteint une maturité ces dernières années, 
en particulier grâce à la mise en service du collisionneur lhc, au 
Cern. Avec des résultats réjouissants : comme le relatent Georg 
Wolschin et Renaud le Gac (voir pages 20 à 28), plusieurs tétra-
quarks et pentaquarks ont été mis en évidence au lhc depuis 2015. 

Ces découvertes ont fait moins de bruit que celle du boson de 
Higgs, en 2012, mais elles sont presque aussi importantes. Elles 
ne font pas qu’agrandir le zoo des particules ; elles confirment 
la théorie de l’interaction forte, où les calculs sont notoirement 
difficiles, et suggèrent même des pistes pour l’approfondir. La 
physique des particules est encore pleine d’avenir. � n

De nouvelles naissances  
dans la grande famille des hadrons 

Maurice Mashaal
rédacteur en chef
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Georg Wolschin
Constituants fondamentaux de la matière, les quarks  
s’assemblent en duos ou en trios pour former les protons,  
les neutrons et d’autres particules instables. Or les collisions  
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PHYSIQUE DES PARTICULES

Des quarks aux pentaquarks20
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