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Duvivantily a plus de 3,77 milliards d'années

ousignoronsottla viea com-
N mencé sur Terre. Une possi-

bilité est que son berceau soit
le voisinage d"une source hydro-
thermale sous-marine. D'ott le
caractere fascinant des fossiles de
microorganismes enfermés dans
les sédiments ferrugineux d'une
source hydrothermale active il
y a entre 3,77 et 4,28 milliards
d’années, que vient de mettre au
jour 'équipe de Matt Dodd, de
l'université de Londres.

Ces microstructures pro-
viennent de la formation de
Nuvvuagittuq, au Québec. Elles
se présentent sous la forme de
tubes et de filaments d’hématite
(oxyde de fer) d"échelle micromé-
trique, que leurs morphologies
et assemblages minéraux rap-
prochent des microorganismes
filamentaires observés dans les
sources hydrothermales actuelles
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Ce filament trouvé dans la formation de Nuvvuagittuq ressemble aux
structures formées par des microorganismes vivant dans les sources
hydrothermales actuelles et a leurs fossiles d’époques diverses.

et des microfossiles de ces formes
de vie d’époques géologiques di-
verses. Pour leur part, les roches
de Nuvvuagittuq contiennent du
carbone peu diversifié, sous la
forme d’inclusions de graphite
au sein de structures de car-
bonate et de phosphate. Une
structure qui ressemble a celle
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que produirait]’oxydation d"une
biomasse. Ainsi, de la matiére or-
ganique semble avoir existé pres
de sources hydrothermales il y
aplus de 3,77 milliards d’années,
quelque 800 millions d’années
apres la formation de la Terre.
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Nature, vol. 543, pp. 60-64, 2017

La fievre des poissons

Infectés par un virus, les
poissons augmentent leur
température corporelle en allant
dans de I'eau plus chaude.

Une étude conduite par Alain
Vanderplasschen, de I'université
de Liége, a mis en évidence ce
phénomene de figvre compor-
tementale, déja observé chez
d'autres animaux a sang froid.
Dans un bassin a gradient de
température, les carpes saines
restent dans I'eau a 24 °C. Celles
qui sont infectées par un virus
se déplacent vers I'eau a 32 °C
et survivent a leur infection. Une
molécule, TNF-cu, intervient dans
le déclenchement de ce compor-
tement. TNF-o induisant aussi

|a fievre chez 'homme, notre
ancétre commun se défendait
sans doute déja par un méca-
nisme thermique similaire il y a
plus de 400 millions d'années.

Cycle Quand tourisme responsable rime avec biodiversité

Lundi 3 avril - 18h : Accueillir le public dans les Espaces naturels sensibles,
lI'exemple du département de I'Essonne
D. Pecquet, chef de service du Conservatoire des Espaces naturels sensibles,
Conseil départemental de I'Essonne

Cycle Pousse-Pousse (pour les enfants a partir de 5 ans)

Samedi 22 avril - 16h : La petite fabrique du monde

(42"), Programme de 6 films

METIERS DU MUSEUM

Dimanche 23 avril - 15h : Bioacousticien, J. Sueur

TABLE-RONDE

Cycle en lien avec 'Année internationale du Tourisme durable

pour le développement

Lundi 24 avril - 18h : Tourisme sportif et biodiversité. Cas de Fontainebleau
Animée par J-P Siblet, directeur du service Patrimoine naturel Muséum, avec D. Bauchard,
président de l'association des Amis de la Forét de Fontainebleau, M. Liron, géologue;
vice-présidente de l'association des Naturalistes de la Vallée du Loing et'dumassif de
Fontainebleau, et J-M. Martin, directeur de la Réserve de biosphére de Fontainebleau-Gatinais

Auditorium de la Grande Galerie de I'Evolution
36 rue Geoffroy St-Hilaire, Paris 5¢
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Embryologie
Comment 'intestin

apprend a digérer

uand vous avalez vos céréales le matin, la progression du

bol alimentaire dans I'intestin se fait grace a la contraction

des muscles des parois. Ce phénomene automatique, appelé
péristaltisme, est géré par le systeme nerveux entérique, intrin-
seque a l'intestin. Pour mieux le comprendre, Nicolas Chevalier,
du laboratoire Matiere et systemes complexes (université Paris
Diderot, CNRS, Sorbonne-Paris-Cité), a Paris, et ses collegues
ont étudié son apparition dansI'intestin de I'embryon de poulet.
IIs ont constaté que le péristaltisme se déclenche au moment ot
apparaissentles muscles lisses de la paroi intestinale, avant méme
la connexion de l'intestin au systeme nerveux entérique. Les
chercheurs ont aussi montré qu'il se développe indépendamment
dureste de]'organisme et de la taille de I'intestin : mis en culture,
I'intestin embryonnaire produit des contractions de plus en plus
puissantes au cours du temps, bien que sa taille n’augmente pas.
Une explication possible est la suivante:: les ondes de contraction
résulteraient d"une instabilité dynamique (une onde solitaire) qui
se propagerait de cellule en cellule dans le tissu musculaire. Les
neurones, accolés aux muscles, amplifieraient cette dynamique
primitive et en prendraient le contréle plus tard.

Ausstade embryonnaire, la contraction de l'intestin n’a aucun
role nutritif, puisque I'embryon est alimenté par voie veineuse.
Son éventuel role physiologique reste donc a définir. En matiere
de digestion, notre curiosité est encore loin d’étre rassasiée!

Aline Gerstner

N. R. Chevalier et al., Plos One, 21 février 2017
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Chez I'embryon de poulet, I'intestin est trés tdt parcouru d'ondes
de contraction (fléche] indépendantes du reste de I'organisme, et
notamment de I'activité neuronale.

On savait que le réchauffement climatique tend a
avancer la date de floraison des plantes. Amelia
Wolf, de 'université Columbia, et ses collegues
ont montré que la perte de diversité dans un type
de prairie californienne a un effet similaire. Les
chercheurs ont observé la floraison dans des
portions de terrain ou ils avaient limité le nombre
d’especes. La plupart des plantes présentes
fleurissaient plus tot. Les variations d’humidité,
de température et de concentration en azote dans
le sol pourraient expliquer cet effet.
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Les hormones thyroidiennes sont essentielles
pour le développement du cerveau des vertébrés.
Chez 'homme, une concentration anormale de ces
hormones aux stades précoces du développement
embryonnaire est associée a un déficit de Ql et

a une modification de la structure cérébrale de
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Chimie

Des polymeres organiques
pour remplacer le graphene

riau bidimensionnel constitué
d’atomes de carbone agencés
enhexagone, présente des proprié-
tés électroniques et mécaniques
exceptionnelles. Néanmoins, le
manque de modularité de sa struc-
ture limite ses applications et ses
performances. Afin de contourner
cette difficulté, Wei Liu et ses col-
legues del'université nationale de
Singapour ont synthétisé des ana-
logues organiques du graphene.
La difficulté dans la fabrica-
tion de tels matériaux réside dans
I'organisation des unités de base,
qui sont ensuite liées entre elles
pour constituer un polymere 2D.
Jusqu'a présent, les seuls exemples
de matériaux organiques plans et
réguliers ont été réalisés a l'aide
de liaisons carbone-azote. Mais
ces liaisons n’ont pas la robus-
tesse des liaisons carbone-carbone
du graphene. Etles tentatives de
synthese n’ont conduit qu'a des
solides amorphes ne présentant
aucune régularité de structure.
Wei Liu et son équipe ont
choisi de préorganiser les pré-
curseurs, des composés plans
tétrabromés nommés 2-TBQP,
avantl'étape de polymérisation.
Ils ont tout d’abord réalisé un
cristal de 2-TBQP, dans lequel
les monomeres sont parfaite-
ment organisés et alignés. Puis,
en chauffant a 520 °C, ils ont
provoqué la débromation des
monomeres. Ceux-ci se lient alors
aleurs voisins via quatre liaisons

I solé en 2004, le graphéne, maté-

carbone-carbone, formant le poly-
mere organique plan (ci-dessus).

Lessolide cristallin ainsi obte-
nu est constitué d"'un assemblage
de feuillets plans (tout comme le
graphite est constitué de feuil-
lets de grapheéne), que Wei Liu
et son équipe ont ensuite exfolié
enminces couches al'aide d'un
simple ruban adhésif.

Les feuillets de ce polymere
2D ont été caractérisés par micros-
copie électronique. Leur structure
est tres réguliere. Les chercheurs
ont aussi montré l'intérét de ce
nouveau matériau comme anode
pour des batteries sodium-ion.
La structure poreuse permet la
libre circulation des ions sodium
lors des cycles de charge et de
décharge. Elle confere alabatterie
une stabilité et une capacité encore
jamais atteinte, y compris avec
des anodes en graphéne.

Cette méthode de synthese
pourrait étre généralisée a d'au-
tres équivalents organiques du
graphene.

Wei Liu et al., Nature Chemistry,
en ligne, 16 janvier 2017

I'enfant. Jean-Baptiste Fini, du Muséum national

d’histoire naturelle, a Paris, et ses collégues ont
montré sur des embryons de grenouilles qu’'un
mélange de quinze substances connues comme
perturbateurs endocriniens et présentes dans des
produits courants modifie le fonctionnement de
ces hormones et le développement cérébral.
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