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ÉDITO

Ruée sur l’espace-temps

Qu’est-ce que l’espace ? Qu’est-ce que le temps ? Jusqu’au 
début du xxe siècle, les physiciens voyaient l’espace 
et le temps comme un cadre vide et totalement passif 
au sein duquel se déroulent les phénomènes : une 
sorte de réceptacle inerte où le réel se manifeste et 

qui se décrit à l’aide de quatre dimensions, trois pour l’espace et 
une pour le temps. 

Même la relativité restreinte d’Einstein, théorie publiée en 1905, 
n’a pas modifié fondamentalement cette conception. Elle a certes 
montré que les relations entre coordonnées spatiales et tempo-
relles sont plus complexes que celles de la physique galiléenne, 
au point qu’il était pertinent d’introduire le terme d’espace-temps, 
mais on restait sur l’idée d’un cadre vide et passif.

La véritable révolution est venue en 1915 avec la théorie de 
la relativité générale. L’espace-temps y obtenait le statut d’acteur 
physique à part entière : la déformation de la géométrie de l’espace-
temps traduit ce que nous appelons la gravitation, déformation qui 
dépend elle-même de la matière et de l’énergie présentes.

En physique quantique, en revanche, l’espace-temps continue 
de jouer le rôle d’un réceptacle passif. C’est l’un des symptômes de 
l’incompatibilité entre la physique quantique et la relativité générale 
– et de l’inexistence, à ce jour, d’une théorie quantique de la gravita-
tion. Mais les théoriciens ne sont pas à court d’idées. Tout un projet 
international consiste ainsi à explorer l’hypothèse que l’espace-temps 
émerge de l’intrication quantique de minuscules entités fondamentales 
(voir pages 20 à 26). Et deux éminents physiciens ont découvert 
un lien étonnant entre relativité générale et théorie quantique, en 
étudiant l’intrication quantique de deux trous noirs (voir pages 28 
à 35). Un premier aperçu sur l’intimité quantique de l’espace-temps ? 
Il serait... temps, la science attend cela depuis près d’un siècle.Mais la sMais� n

Un aperçu sur son intimité quantique ?

Maurice Mashaal
rédacteur en chef
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L’enfant est-il muni de règles de grammaire innées  
qui lui permettent d’apprendre n’importe quelle  
langue ? Cette théorie de Noam Chomsky, longtemps 
dominante, a du plomb dans l’aile. L’enfant  
apprendrait plutôt de ce qu’il entend, en exploitant  
des facultés cognitives générales.
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Réconcilier enfin relativité générale et 
physique quantique ? Un rêve de physiciens 
qui prendrait corps avec une nouvelle théorie : 
l’intrication quantique de deux trous noirs 
correspondrait à la formation d’un trou 
de ver reliant les deux astres.

PHYSIQUE THÉORIQUE
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de l’espace-temps quantique

L’intrication quantique 
est-elle un trou de ver ?
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Renforcer la confiance qu’on a dans la preuve 
d’un théorème difficile est possible. Il faudrait  
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Fruit d’un périple de longue  
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des lycées, une encyclopédie  
présente près de 1 000 instruments  
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La plupart des cellules communiquent avec leurs  
voisines via des myriades de minuscules canaux.  
Un système de signalisation essentiel tant  
aux battements cardiaques qu’à la cicatrisation. 
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Comment les ailes sont venues 
aux dinosaures 
Stephen Brusatte
Les fossiles de dinosaures à plumes du Liaoning,  
en Chine, révèlent que la transformation de certains 
dinosaures en oiseaux a été longue. Et que les premières 
plumes n’avaient rien à voir avec la capacité de voler. 
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Le paradoxe de Huntington 
Chiara Zuccato et Elena Cattaneo
Le gène à l’origine de la maladie de Huntington,  
une maladie neurodégénérative dévastatrice, a joué  
un rôle crucial dans l’évolution de notre système nerveux.




