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> compte qu’elle est corrélée a d’autres
pathologies plus graves: des cancers pré-
coces de I'enfant. Une premiere analyse
de la fin du siecle dernier montre que
33% des nourrissons atteints d’un neuro-
blastome présentent des cotes surnumé-
raires. C’est pourquoi, en 1999, une équipe
médicale néerlandaise a radiographié sys-
tématiquement les nouveau-nés et les
foetus décédés a ’hdpital d’Amsterdam.
Les résultats sont implacables: 78% des
foetus pour lesquels des cotes surnumé-
raires avaient été détectées sont morts
avant la naissance, et 83% avant I'age de
un an. De plus, 25% des cas portant des
cotes surnuméraires avaient développé
des tumeurs. De leurs données, les cher-
cheurs ont déduit que des enfants avec des
cotes surnuméraires ont 12% de risque de
développer un cancet, soit 120 fois plus
que la population générale.

UN GI‘EINE, PLUSIEURS TRAITS

Cette étude montre ou est la sélec-
tion: elle ne porte pas sur le nombre de
vertebres, mais sur la susceptibilité aux
cancers précoces. Il s’agit maintenant de
comprendre comment ces deux carac-
teres a priori indépendants se trouvent
corrélés. C’est ici que 'analyse de Bateson
est fondamentale: une paire de cotes sup-
plémentaire, c’est une transformation
homeéotique. Or la génétique du dévelop-
pement de ces derni¢res décennies a
montré quune telle transformation est le
résultat d’'une mutation de genes que 'on
a qualifiés pour cela d’homéotiques, les
genes Hox. En effet, on sait depuis plus de
vingt ans que ’ordonnance du corps d'un
animal a symétrie bilatérale suivant son
axe antéropostérieur dépend du profil
d’expression de différents genes Hox (voir
Pencadré ci-dessus).

Par ailleurs, dans les années 1990,
diverses études ont montré que les genes
Hox sont aussi impliqués dans la prolifé-
ration de lignées cellulaires chez ’homme
et la souris: pas moins de 20 genes Hox
interviennent ainsi dans la prolifération
et la différenciation de cellules souches
sanguines. De plus, des changements
dans I’expression de certains de ces genes
sont corrélés a Papparition de différents
types de cancer, en particulier des neuro-
blastomes et des leucémies.

On a ici affaire a un cas de «pléiotro-
pie», une caractéristique génétique
connue depuis bien longtemps. Forgé
en 1910 par le zoologiste allemand Ludwig
Plate, ce terme désigne le fait qu’un gene
peut déterminer plusieurs caracteres, qui
apparaissent alors corrélés — dans notre
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I CHRONIQUES DE L'EVOLUTION

Sujet sain

DES GENES
HOX AUX
VERTEBRES

n 1991, des chercheurs
E de Uinstitut Max-Planck

de Gottingen ont réussi a
changer les limites d'expression
de certains génes Hox
en exposant des embryons
de souris a des doses massives
d'acide rétinoique.
Ces modifications étaient
accompagnées, quelques jours
plus tard, de transformations
homéotiques : chez certains
embryons, par exemple, une
vertébre cervicale était devenue
thoracique, et le changement
s'était répercuté jusqu'a
la queue (au centre) ; chez
d'autres, une lombaire s'était
transformée en thoracique,
et la modification s'était aussi
répercutée (a droite). D'autres
travaux ont ensuite confirmé
que c'est bien la combinaison
de génes Hox activés
qui spécifie le phénotype
des vertébres.

cas le nombre de vertebres cervicales et
le risque de développer un cancer.

On retrouve un theme cher de I’évo-
lutionniste américain Stephen Jay Gould.
Par le terme «programme adaptatif>, il
raillait ses collegues qui cherchaient obs-
tinément la sélection ayant amené a tel
ou tel caractere qui aurait contribué a une
meilleure adaptation d’un organisme
donné. En fait, il est inutile de chercher
une adaptation derriere ce nombre
mythique de 7 cervicales.

Pourquoi n’a-t-on pas I’équivalent
chez les oiseaux? Lincidence des cancers
y est bien moindre, pour des raisons
encore obscures. Mais on sait que les can-
cers aviens sont surtout dus a des virus,
Pexemple le plus connu étant celui du
sarcome de Rous.

Naturellement, il convient aussi d’ex-
pliquer les exceptions. Une hypothese est
proposée pour les paresseux et les laman-
tins: ces derniers présentent un métabo-
lisme basal tres bas, allié a une activité
réduite comparée a celle des autres mam-
miferes. L'oxydation qui s’ensuit dans les
cellules, altérant ’ADN, s’en trouverait
diminuée, entrainant une faible suscepti-
bilité aux cancers, ce que des études épi-
démiologiques semblent corroborer. I1 n’y
apas d’études sur les paresseux, mais, sur
800 lamantins de la Caraibe autopsiés, pas
un seul n’a développé un cancer. m
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Sujets exposés
a de l'acide rétinoique
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