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DE L'UTILITE
D'UN
ANNIVERSAIRE

maginez ou rappelez-vous un monde ou les microordinateurs

n’existent pas, ol les seuls téléphones que vous pouvez utiliser

lors d’un déplacement sont ceux des cabines publiques, ou

vous ne pouvez régler vos achats qu’en especes ou par cheque, ou

l’acces a une information précise ou spécialisée nécessite de

consulter une bibliotheque parfois tres distante, ou la communi-
cation avec des amis ou des collegues a ’étranger est lente, laborieuse
ou cotiteuse... Ce monde appartient a un passé qui n’est pas si lointain:
il suffit de remonter a I’an 1 avant la création de Pour la Science, soit il
y a une quarantaine d’années.

Les mutations intervenues depuis dans les situations que 'on vient
d’évoquer relevent a premiere vue des techniques, mais que 'on ne s’y
trompe pas: ces développements doivent leur existence aux progres de
la science fondamentale et aux activités de ses serviteurs. Pour ne citer
qu'un exemple, si les ordinateurs domestiques ont aujourd’hui des
disques durs de plusieurs centaines de gigaoctets, et non des mémoires
de quelques kilooctets, c’est grace a des physiciens qui ont découvert
leffet de magnétorésistance géante, en 1988.

Les découvertes réalisées au cours des quarante années passées sont
innombrables. Apres un choix serré, Pour la Science vous en détaille
quarante dans ce numéro. Toutes n’ont pas bouleversé la technologie ou
la médecine, mais elles ont changé en profondeur I’état de la science: la
différence entre ce qu’on sait aujourd’hui et ce qu’on savait dans les
années 1970 est vertigineuse. Et dans bien des domaines, il est 1égitime
de parler de révolution. Cet anniversaire des 40 ans de Pour la Science
permet ainsi de faire une pause dans le maelstrom de 'actualité pour
comprendre, avec du recul, ce que les scientifiques ont découvert au cours
de ces décennies. Puisse cela nous aider a entrevoir ce que nous réserve
le monde de demain - et a réfléchir au monde que nous souhaitons.
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erricre D’expression

moonshine se cache une

collection de décou-

vertes mathématiques

énigmatiques. Ces résul-

tats établissent des rela-
tions étonnantes entre des objets a priori
sans lien issus de domaines mathéma-
tiques tres éloignés, les groupes finis de
symétrie et les formes modulaires. Dep-
uis la découverte du premier moonshine
en 1979, une vingtaine de ces connexions
ont été mises en évidence. Ken Ono, de
l'université Emory, a Atlanta, et ses
collegues viennent d’en découvrir une
d’autant plus spectaculaire qu’elle met en
jeuI'un des groupes de symétrie les plus
mal connus: le groupe O’Nan, apparte-
nant aux groupes dits parias.
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I ECHOS DES LABOS

MATHEMATIQUES

UN PARIA

MATHEMATIQUE
RENTRE DANS

LE RANG

Des mathématiciens ont établi des connexions, nommées
moonshines, entre un groupe de symétries particulier
et d'autres objets mathématiques, des formes modulaires.

i £

En mathématiques, une symétrie d’'un
objet est une transformation qui laisse
cet objet intact. Les exemples les plus
simples de la symétrie sont ceux que 'on
rencontre en géométrie a I’école, les rota-
tions ou les symétries axiales. Au x1x° sie-
cle, les mathématiciens ont montré que
Pon pouvait formaliser ces symétries a
partir de la théorie des groupes.

Il existe une grande diversité de
groupes de symétrie. Est-il possible de les
organiser en familles? En 1972, Daniel
Gorenstein, de université Harvard, a
proposé un programme conjectural des-
tiné a finir la classification des «groupes
finis simples». Le résultat de la classifica-
tion est qu’il existe un nombre restreint
de familles de groupes finis simples pou-
vant étre construits systématiquement

-

A A

Les fonctions modulaires sont
définies de maniére naturelle

sur le «demi-plan de Poincaré»,
dont la géométrie est non-
euclidienne (hyperbolique).

Elles présentent des symétries
particuliéres comme celle ci-dessus.

ainsi que 26 autres groupes, ne se rat-
tachant pas a ces familles. Ces
26 groupes, ceux qui nous intéressent
ici, sont dits sporadiques. Le plus grand
est le « groupe monstre», avec plus de
10% éléments, soit le nombre d’atomes
dans la planete Jupiter! Il forme, avec
19 groupes sporadiques qui lui sont liés,
la happy family. Les 6 derniers sont nom-
més les groupes parias.

Le groupe monstre est au coeur d’une
curieuse découverte. En 1978, John McKay,

Wikimedia Commons/Fropuff





