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DISTRIBUTION
Les protocellules les 
mieux adaptées se 
répandent dans 
d’autres mares ou 
cours d’eau, déplacées 
par le vent et l’eau. 
Certaines développent 
la capacité d’utiliser le 
dioxyde de carbone 
pour la photosynthèse. 
Après nombre d’essais, 
une protocellule 
assemble une 
machinerie moléculaire 
complexe qui lui 
permet de se diviser 
en cellules-filles. C’est 
le début des premières 
communautés 
microbiennes vivantes.

ADAPTATION
Certains de ces 
microorganismes 
arrivent dans les 
estuaires d’eau salée. 
Ceux qui survivent 
transmettent à leurs 
descendants des 
caractéristiques qui 
leur permettent de  
se répandre dans  
les océans.

COLONISATION
Les tempêtes et les 
marées sélectionnent 
des tapis de bactéries 
robustes, capables de 
se coller ensemble à 
l’aide de grains de 
minéraux. Ces couches 
s’empilent en colonnes 
– les stromatolithes.  
Après des milliards 
d’années, ces 
organismes évoluent 
en plantes et animaux 
multicellulaires 
complexes.

Des composés 
organiques, 
certains 
formant des 
membranes, 
s’accumulent.

Les membranes 
s’assèchent et 
forment des 
films. Entre eux, 
les molécules 
organiques 
s’assemblent  
en polymères.

Alors que le niveau d’eau 
diminue, les protocellules  
qui ont survécu se regroupent 
en un gel humide.

Les films se 
réhydratent  
et produisent 
des milliards  
de protocellules, 
des membranes 
qui encapsulent 
des groupes 
aléatoires de 
polymères. 

Le cycle se répète encore et 
encore. À chaque fois, les 
protocellules interagissent, 
se disputent les ressources 

et se complexifient. Une 
communauté finit par 

émerger, capable 
d’échanger des 
molécules et 
développant ainsi 
des fonctions de 
plus en plus 
perfectionnées.

CYCLES
Les mares sont soumises 
à des cycles répétés  
de trois étapes.  
Les périodes sèches 
permettent la synthèse 
de polymères porteurs 
d’information, comme 
les acides nucléiques. 
Pendant les phases  
de mouillage, des 
membranes encapsulent 
ces polymères et les 
protègent, formant des 
protocellules. Lors de  
la phase de gélification, 
les protocellules  
voisines échangent  
des polymères. Une 
sélection s’opère ainsi 
de cycle en cycle.

CONCENTRATION
Les composés se 
concentrent dans de 
petites vésicules 
constituées de lipides. 
Grâce à leur proximité, 
à la chaleur et à 
l’énergie chimique du 
système hydrothermal, 
les molécules se lient 
les unes aux autres 
pour former des 
chaînes moléculaires 
plus complexes.
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