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HPV:VACCINER
LES GARCONS?

e principal facteur de risque des cancers

du col de I'utérus est la survenue d’infec-

tions persistantes dues a certains papil-
lomavirus humains (HPV). Des vaccins sont
disponibles depuis 2006 contre les principales
formes de ces virus, mais en France comme dans
la plupart des pays, ils ne sont recommandés que
chez les jeunes filles. Depuis 2013, certains pays
les préconisent également pour les garcons, car,
par «immunité grégaire », la protection bénéficie
a ceux qui ne sont pas vaccinés.

Pour le vérifier, 'équipe de Matti Lehtinen,
de Pinstitut Karolinska, en Suede, a réalisé un
essai clinique aupres de 80000 personnes.
Méme avec une couverture vaccinale minimale
des hommes, la protection globale des femmes
est meilleure. Cependant, pour certains types
de HPV, la couverture devrait atteindre 80%
pour étre efficace.

M. Lehtinen et al., Int. J. Cancer, en ligne, 9 novembre 2017

UN ANTIGEL
DE SYNTHESE

a cryoconservation de cellules pour la
biologie ou la médecine consiste a les
conserver a la température de ’azote
liquide, -196 °C. Cependant, comme les cellules
tendent a exploser, on utilise des solutions cryo-
protectrices, tel le DMSO. Mais ces composés
sont toxiques pour les cellules; et si on diminue
leur concentration, on réduit la survie. Autre
probléme: il faut limiter la formation de cristaux
de glace qui déchirent les membranes cellulaires.
Avec notamment des collegues de 'univer-
sité de Warwick, Sylvain Deville, du Laboratoire
de synthese et fonctionnalisation des céra-
miques (CNRS/Saint-Gobain), a Cavaillon, a
étudié la polyproline, molécule dont la structure
hélicoidale est comparable a celle de protéines
antigel naturelles. Ces chercheurs ont confirmé
que, ajoutée au DMSO, elle améliore la cryocon-
servation. Par ailleurs, pour une utilisation
industrielle, la production de polyproline serait
plus simple que la réplication des protéines anti-
gel naturelles.

B. Graham et al., Ang. Chem. Int. Ed., vol. 56,
en ligne le 22 novembre 2017

POURQUOI
L'OCEAN D'ENCELADE
NE GELE PAS

Cro(te de glace

Océan liquide

Noyau rocheux

L'eau s'infiltre
dans le noyau

Point chaud

L'eau qui s'infiltre dans le noyau d'Encelade serait chauffée par les forces de marée dues a Saturne
et expulsée par des points chauds, notamment au péle sud.

n orbite autour de Saturne, Encelade est un corps de 500 kilo-
metres de diamétre couvert d’une crofite de glace qui cache un
océan d’eau liquide. Mais quelle source de chaleur empéche cet
océan de geler? De nombreuses hypotheses ont été avancées, mais
aucune n’était completement satisfaisante. Avec une équipe interna-
tionale, Gaél Choblet et Gabriel Tobie, chercheurs du CNRS a I’uni-
versité de Nantes, proposent un nouveau mécanisme qui rend compte de toutes
les observations d’Encelade réalisées par la sonde Cassini.

Selon ce scénario, le noyau rocheux de la lune, dont les pores sont remplis d’eau,
est facilement déformable. Comme il est soumis aux intenses forces de marée de
Saturne, les grains rocheux frottent les uns contre les autres et chauffent ainsi’eau
quiles entoure. Les simulations réalisées par Ga€l Choblet et ses collegues montrent
que I'eau atteint une température de 9o °C et remonte a la surface du noyau oti elle
forme des points chauds. Elle se diffuse alors dans ’océan et contribue a chauffer
celui-ci. Au total, la puissance générée par les forces de marée serait comprise entre
10 et 30 gigawatts, assez pour que 'océan reste liquide plusieurs centaines de mil-
lions d’années, compte tenu des pertes de chaleur vers 'espace.

En outre, ’eau serait expulsée principalement dans la direction des pdles, le
chauffage de marée dans le noyau étant deux fois plus fort aux poles qu’a I’équa-
teur. Sila crotite de glace est initialement plus mince au p6le sud, la modélisation
montre qu’elle fondrait davantage dans cette région. Cette asymétrie expliquerait
pourquoi la sonde Cassini n’a observé des geysers qu’au pole sud. Pour valider ce
scénario, les futures missions de sondes spatiales munies de radars, dont les ondes
peuvent pénétrer sous la glace et ainsi mieux explorer la structure interne d’En-
celade et son activité hydrothermale, seront cruciales.

G. Choblet et al., Nature Astronomy, vol. 1, pp. 841-847, 2017
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