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A
u début des années 1930, l’astronome américano-suisse 
Fritz Zwicky mettait le doigt sur ce qui allait devenir 
une énigme majeure de la cosmologie. Il remarqua que, 
si l’on se fiait à la matière visible dans les amas de 
galaxies, les masses étaient insuffisantes pour que les 
interactions gravitationnelles expliquent les mouve-

ments des galaxies au sein de ces amas. Ce problème de masse man-
quante, encore incertain à l’époque, a été confirmé depuis par de 
nombreuses observations, tant à l’échelle des amas de galaxies qu’à 
l’échelle d’une galaxie individuelle. De fait, les spécialistes estiment 
aujourd’hui qu’environ 85 % de la masse contenue dans l’Univers est 
invisible et n’est pas constituée de matière ordinaire.

D’où la grande question qui agite astrophysiciens et cosmologistes : 
en quoi consiste cette matière noire, comme on l’a dénommée ? L’in-
connu, c’est bien connu, stimule l’imagination et fait naître moult idées. 
Les spécialistes du cosmos n’en ont pas manqué. Mais l’hypothèse qui 
domine depuis longtemps est celle des wimps, des particules censées 
interagir très peu avec la matière ordinaire et que de nombreuses équipes 
de physiciens dans le monde s’acharnent à détecter.

Hélas, les recherches de wimps ont été vaines jusqu’ici. Cela encou-
rage une partie des théoriciens à développer des scénarios moins consen-
suels. Ainsi, dans ce numéro (voir pages 26 à 33), Juan García-Bellido et 
Sébastien Clesse défendent la théorie que la matière noire serait consti-
tuée par les trous noirs primordiaux, des corps cosmiques qui se sont 
formés très vite après le Big Bang, avant même les premières étoiles. Une 
théorie pour laquelle les récentes détections d’ondes gravitationnelles 
constituent un signe positif. 

Reste que cette théorie n’est pas la seule en lice pour résoudre 
l’énigme de la matière noire. C’est pourquoi nous avons demandé à 
l’astrophysicien Benoît Famaey de nous brosser un tableau du problème 
et des différentes solutions envisagées (voir pages 34 à 39). Au filtre des 
observations récentes, chacune présente des atouts, mais aussi des 
défauts. Une situation propice à l’émergence de nouvelles idées ? 
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Quel rôle jouent  
et joueront les nuages dans  
le réchauffement climatique  
en cours ? Les observations  
et modélisations 
commencent enfin à apporter 
des réponses convergentes  
à cette question complexe. 
Des réponses qui ne sont pas 
vraiment rassurantes.
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La maladie de Hirschsprung, 
qui affecte l’intestin,  
a longtemps été une énigme. 
Aujourd’hui, non seulement 
on saisit mieux ses causes, mais 
leur exploration a renouvelé 
notre compréhension  
du développement 
embryonnaire.
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Le réchauffement océanique 
menace les coraux.  
Des pépinières sous-marines 
de ces animaux  
les aideront-elles à résister ?
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C’est au xixe siècle que,  
pour évaluer la productivité 
des scientifiques, on a 
commencé à dénombrer  
les articles publiés  
par chacun d’eux.  
Cette bibliométrie a eu  
un impact important  
sur le fonctionnement  
de la science.
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Les cryptomonnaies  
telles que le bitcoin  
se substitueront-elles  
un jour au dollar et à l’euro ?  
Rien n’est moins sûr,  
si l’on considère l’effrayante 
consommation d’électricité  
liée au fonctionnement  
de ces monnaies numériques.
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MATIÈRE NOIRE : 
LA PISTE  
DES TROUS NOIRS
Juan García-Bellido et Sébastien Clesse 

De quoi est faite la masse manquante de l’Univers ? 
Des observations récentes appuient l’hypothèse 
des trous noirs primordiaux, des objets nés  
moins d’une seconde après le Big Bang,  
bien avant les étoiles. 
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« LA MATIÈRE NOIRE 
POURRAIT ÊTRE 
TRÈS DIFFÉRENTE  
DE CE QUE 
L’ON PENSAIT »
Entretien avec Benoît Famaey 

Peut-on se passer de l’hypothèse de la matière noire ? 
Sinon, de quoi celle-ci est faite ? Les récentes observations 
malmènent les principales pistes suivies pour résoudre 
cette grande énigme de l’astrophysique. Avec Benoît Famaey, 
tour d’horizon du problème et des issues possibles.
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