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aloi de Benford ou «loi du premier

chiffre significatif» n’en finit pas

de troubler, d’intéresser et de sus-

citer des travaux et des applications.

Plus de 130 articles scientifiques ont

été publiés sur le sujet ces cinqg der-

nieres années (voir hitp:/jwww.benfordonline.net).

Certains la trouvent mystérieuse, alors

que d’autres croient en comprendre la nature

et en proposent des explications. Elle a été

généralisée et utilisée pour effectuer des tests

et repérer des fraudes. Nous présenterons

quelques-unes des idées récentes sur ce sujet
étrange et passionnant.

LA LOI DU PREMIER CHIFFRE

Les nombres que 'on rencontre pour
mesurer la population des villes, les distances
entre étoiles ou les prix apparaissant sur les
produits d’un grand supermarché montrent
une propriété surprenante. Dans ces séries, la
proportion de nombres dont le premier chiffre
significatif est 1 est supérieure a la proportion
de nombres dont le premier chiffre significatif
est 2, elle-méme supérieure a la proportion de
nombres dont le premier chiffre significatif
est 3, et ainsi de suite.

Laloi du premier chiffre significatif indique
précisément que dans un contexte général, et
sans raisons particulieres opposées, les proba-
bilités de rencontrer les différents chiffres en
téte des nombres sont respectivement:

p(1)=30,1%, p(2)=17,6%, p(3)=12,5%,
p@)=9,7%, p(5)=7,9%, p(6)=6,7%, p(7)=5,8%,
P(8)=51%, p(9)=4,6%.

EXPLICATION
POUR LA LOI
DE BENFORD

La loi de Benford, qui porte sur le premier chiffre significatif
des nombres, a perdu de son mystere. Parallelement, elle a été
généralisée et, ainsi, a gagné en efficacité pour détecter

des données frauduleuses.

Bien quaujourd’hui désignée sous le nom
de loi de Benford, cette loi a été formulée la
premiere fois par 'astronome canadien Simon
Newcomb en 1881. Il avait remarqué que les pre-
micres pages des tables de logarithmes étaient
plus abimées que les suivantes. Son article fut
ignoré jusqu’a ce que, 57 ans plus tard, le physi-
cien américain Frank Benford remarquat lui
aussi P'usure inégale des pages des tables numé-
riques. Les articles de Newcomb et de Benford
proposent la méme formule: la probabilité de
rencontrer le chiffre ¢ comme premier chiffre
d’'un nombre est d’apres euxlog (c+1)-log _(c),
ou le logarithme utilisé est le logarithme déci-
mal qui, rappelons-le, vérifie:

log (1)=0; .

log (10™)=n pour n entier;

log (ab)=log (a)+log (b);

log (a/b)=log (a)-log (b).

Toutes les séries statistiques ne vérifient
pas cette loi de Benford. La taille d’un humain
adulte mesurée en centimetres commence, a de
rares exceptions pres, par 1 et ne la vérifie donc
pas. De méme, les plaques d’immatriculation
des véhicules automobiles ont des numéros qui,
dans chaque pays, sont le plus souvent bien
répartis: autant de numéros commengant par 1,
que par 2, etc. Pour que la loi se manifeste, il
semble nécessaire que les nombres de la série
envisagée prennent des valeurs variant sur plu-
sieurs ordres de grandeur (c’est le cas des tailles
des villes), et qu’ils soient assez régulierement
espacés (voir Pencadré 1 pour d’autres détails).

Pour certaines suites numériques, la loi de
Benford n’est pas conjecturée, mais prouvée.





