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CASERTLA
PHYLLOTAXIE?

ais a quoi ¢a sert?
Cette question
revient imman-
quablement en
biologie. Dans le
cadre de la théo-
rie de ’évolution, elle se reformule plu-
tot ainsi: les phyllotaxies procurent-elles
aux plantes un avantage sélectif particu-
lier? Autant le dire tout de suite, nous
n’avons pas la réponse. Il faut toutefois
se méfier de la tendance spontanée de
Pesprit humain a considérer tout élé-
ment biologique comme étant le fruit
d’une sélection positive ad hoc.
Prenons le lieu commun qui consi-
dere la phyllotaxie comme une adapta-
tion permettant de capter au mieux la
lumiere, car elle minimiserait le recouvre-
ment entre feuilles. Cette assertion ne
résiste pas longtemps a I’analyse. D’abord,
elle fait fi de la diversité des phyllotaxies
existantes: beaucoup de plantes pré-
sentent une phyllotaxie avec des recou-
vrements importants et pourtant
manifestement viable. De plus, la phyllo-
taxie ne détermine que l'insertion des
feuilles sur la tige. Dans bien des cas, les
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QUAND LES PLANTES FONT DES MATHS

feuilles se réorientent par des mouve-
ments de croissance, de flexion ou de
torsion mécanique dans la direction de la
lumiere. Par ailleurs, toutes les plantes
n’ont pas intérét a maximiser leur expo-
sition au soleil, en particulier dans les
environnements arides. A notre connais-
sance, il n’a en outre pas été établi de
corrélation entre le taux de recouvrement

Les différentes
hypotheses sont difficiles
a tester
expérimentalement

des phyllotaxies et le taux d’ensoleille-
ment que les plantes subissent. Enfin, cet
argument ignore la nature des structures
impliquées. La phyllotaxie ne concerne
pas que les feuilles, mais aussi beaucoup
d’éléments botaniques non photosynthé-
tiques, pour qui la maximisation de
Péclairement n’est pas pertinente:
écailles de pommes de pin, «fleurons»
(petites fleurs) des marguerites, organes
d’une fleur (hormis les sépales).
Hormis I'optimisation de la captation
delalumiere, d’autres intéréts adaptatifs

Phyllotaxie
verticillée

Phyllotaxie
opposée

@)
S

j=4,5=45°

La phyllotaxie ne
maximise souvent pas

la captation de I'énergie
lumineuse, comme ici
chez une véronique
arbustive (genre Hebe),
de phyllotaxie verticillée
frés compacte.

possibles ont été proposés. Par
exemple, des 1873, le médecin anglais
Hubert Airy suggérait que le caractere
compact de ces structures protégerait
les jeunes organes des stress externes
(températures, blessures, prédation,
etc.). Aussi intéressantes soient-elles,
ces hypotheses posent un probleme
majeur: elles sont difficiles a tester
expérimentalement, car il est difficile
de comparer différentes phyllotaxies
ou de les modifier expérimentalement
sans que d’autres caracteres de la
plante ne changent. Sans compter que
mesurer rigoureusement des avantages
sélectifs n’est pas chose aisée.

Une alternative a ces hypotheses
adaptationnistes serait que les motifs
géométriques des phyllotaxies ne soient
qu’une conséquence indirecte - et donc
non objet de la sélection en tant que
tel — de la facon dont les plantes se
développent, véritable objet de la sélec-
tion. La facon dont les plantes
fabriquent leurs organes explique beau-
coup des propriétés géométriques des
phyllotaxies. Mais cette explication
n’exclut pas que ces propriétés émer-
gentes ne puissent conférer un avantage
sélectif particulier, qui in fine favorise-
rait la sélection des mécanismes contro-
lant la formation des organes...
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Phyllotaxie
multijuguée

Les principaux types de
phyllotaxie, caractérisés
par le nombre j
d'organes insérés au
méme nceud de la tige,
et parl'angle 5 de
divergence entre

les organes successifs.

®

j=2,5=68,8°

En bas : © F. Besnard ; en haut : Shutterstock.com/Lynsey Grosfield





