i I NEUROBIOLOGIE
GhAE UN CERVEAU HORS CATEGORIE

UN CERVEAU TROIS FOIS PLUS VOLUMINEUX QUE CHEZ NOS ANCETRES
Le dernier ancétre commun des humains, des chimpanzés et des bonobos aurait vécu il y a entre ee—
8 et 6 millions d'années. Apres la séparation des deux lignées, de nombreuses adaptations :
évolutives sont apparues: la bipédie, la fabrication d'outils en pierre, une augmentation du volume
du cerveau chez certaines especes d'homininés (processus qui s'est ensuite accéléreé).
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Homo neanderthalensis
Il a cohabité avec Homo
sapiens. |l était un bon chasseur,
manipulait des outils et le feu.
Son volume cranien est
comparable au nétre.

Homo erectus
Il s'est distingué par sa capacité .
a fabriquer des outils. Il s'est

aventuré au-dela de I'Afrique.

Australopithecus africanus
I associe des traits humains et
simiesques. Le volume de son
cerveau, 470 centimetres cubes
(cm®), est comparable

a celui des chimpanzés.
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Homo hab:l:s. ’ — e enaea )
Un des premiers représentants . : Ce nouveau membre de la famille
du genre Homo. Sa face est plus petite humaine montre que I'histoire évolutive
que celle de ses ancétres. Les aires n'est pas une simple ligne droite.
frontales lices au langage se sont En effet, son volume cranien est plus
développées. petit que celui de ses contemporains.

Homo sapiens
La forme de son cerveau est bien plus
sphérique que celle du cerveau de ses
ancétres. L'aire pariétale et le cervelet
ont nettement augmenté en taille,
avec une forme assez arrondie.

DES MINICERVEAUX EN LABORATOIRE
En 2013, Madeline Lancaster, de I'Académie autrichienne des sciences, a Vienne,
et ses collegues ont fait croitre in vitro, a partir de cellules souches, des sortes de cerveaux
miniatures, nommeés organoides cérébraux. Les cellules formaient des agrégats structurés d'au plus
4 millimetres, dont I'organisation et I'architecture rappellent celles du cortex cérébral humain
aux stades précoces du développement. Ces organoides cérébraux offrent un outil unique pour
étudier I'activité des génes et le développement des circuits neuronaux. Des études comparées,
avec ces minicerveaux humains, de primates non humains ou d'autres espéces, aideront
a déterminer ce qui rend Homo sapiens unique.

COMMENT LE CERVEAU GRANDIT
Comparés a d'autres primates, les bébés
humains ont un cerveau sous-développé.
Ce dernier grandit plus vite la premiere
année ef se démarque apres plusieurs
années en acquérant un volume
pres de trois fois supérieur
a celui d'un chimpanzé.

Sources: T. Sakai et al., Proceedings of the Royal Society B,
vol. 270, 22 février 2013 ; E. K. Boyle et B. Wood,

Evolution of Nervous Systems, Academic Press, 2017;
Smithsonian National Museum of Natural History
(http:/humanorigins.si.edu); S. Herculano-Houzel et al.,
Brain, Behavior and Evolution, vol. 86(3-4), déc. 2015;

D. Jardim-Messeder et al., Frontiers in Neuroanatomy,
vol. 11, article 118, déc. 2017; H. S. Mortensen et al.,

- Frontiers in Neuroanatomy, vol. 8, article 132, nov. 2014 ;
@ C. E. Collins et al., PNAS, vol. 113(3), 19 janvier 2016.
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TAILLE RELATIVE
DU CERVEAU
Les humains ont un gros cerveau
comparativement a leur corps.
Le coefficient d'encéphalisation (EQ,
de I'anglais encephalization quotient)
est une mesure liée au rapport

(EQ d'environ 1) de masse cerveau/corps. Il fournit
une information intéressante sur les
capacités intellectuelles des espéces.
Les humains ont un EQ
compris enfre 7 et 8.
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NOMBRE DE NEURONES ‘
Pour étudier les capacités
du cerveau, les chercheurs
recensent le nombre de neurones
en fonction de leur localisation. Ainsi,
les humains ont plus de neurones
dans le cortex cérébral (16 milliards)
que tous les autres mammiferes
(a quelques exceptions prés,
comme le globicéphale
commun).
Nombre Nombre
de neurones de neurones
dans le dans le
La taille des cercles cervelet cervelet
indique le nombre inconnu inconnu

de neurones

COMPACITES
NEURONALES
Chez les humains, le cortex
cérébral représente 82% de
la masse du cerveau, mais il ne
contient que 19 % de la tofalité
des neurones.
Al'inverse, le cervelet inclut
presque 80 % des neurones,
mais ne constitue que
10% de la masse
du cerveau.
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