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Après les trous noirs

PHYSIQUE
VOIR AU-DELÀ DE 
L’HORIZON… SUR UNE  
TERRE SPHÉRIQUE !

PALÉONTOLOGIE
IL Y A 600 MILLIONS 
D’ANNÉES, L’ESSOR  
DES ANIMAUX COMPLEXES

La chasse aux 
TROUS
BLANCS
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E
n étudiant leurs équations censées décrire le monde réel, 
les physiciens découvrent parfois des solutions qui  
ne correspondent à rien d’observé. Puis, quelques mois 
ou des décennies plus tard, des chercheurs mettent  
en évidence un objet ou un phénomène qui est le pendant 
physique de la solution mathématique trouvée 

auparavant. Ce fut par exemple le cas avec le positron, identifié dans 
les rayons cosmiques en 1932. Ce sosie de l’électron, mais de charge 
opposée, était suggéré par l’une des solutions de l’équation que  
le Britannique Paul Dirac a proposée en 1928 pour tenter de décrire, 
en conformité avec la mécanique quantique et la relativité restreinte 
d’Einstein, l’électron. 

Une telle prédiction théorique, suivie de la découverte 
correspondante, fait le bonheur des scientifiques. Cette situation  
n’est pas si rare et un autre exemple est celui des trous noirs.  
Ces objets astrophysiques dont rien, pas même la lumière, ne peut 
s’échapper sont apparus en filigrane des équations dès l’avènement  
de la théorie de la relativité générale d’Einstein, vers 1915. Mais il a 
fallu plusieurs décennies pour que les solutions des équations soient 
correctement interprétées, que la notion de trou noir s’éclaircisse  
et que les observations astrophysiques mettent hors de doute 
l’existence de ces astres.

Le même scénario se reproduira-t-il avec les trous blancs, sortes  
de sosies inversés des trous noirs, eux aussi suggérés par les équations 
d’Einstein ? Tombés dans l’oubli, ces objets hypothétiques qui ne font 
qu’expulser de la matière et du rayonnement reviennent au goût  
du jour. Carlo Rovelli nous explique notamment (pages 26 à 35) que 
dans le cadre de la « gravité quantique à boucles », théorie quantique de 
la gravitation dont il est l’un des principaux bâtisseurs, les trous noirs 
pourraient se transformer en trous blancs par effet tunnel (un effet 
quantique connu par ailleurs). Et que l’existence des trous blancs 
résoudrait plusieurs énigmes de l’astrophysique et de la cosmologie. 
Bref, au bout du tunnel, on verrait la lumière… si toutefois ces objets 
étranges daignent un jour se montrer aux astrophysiciens. n

LA LUMIÈRE  
AU BOUT 
DU TUNNEL ?
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