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NEUROSCIENCES

DES ONDES 
CÉRÉBRALES 
DÉTECTÉES DANS  
DES MINICERVEAUX

A
vec ses quelque 86 mil-
liards de neurones, le 
cerveau est un organe 
particulièrement diffi-
cile à étudier. Une solu-
tion est de procéder sur 

un système simplifié contenant moins de 
neurones. En 2013, l’équipe de Madeline 
Lancaster, de l’Institut de biotechnologie 
moléculaire, à Vienne, en Autriche, a pro-
duit in vitro à partir de cellules souches 
humaines des cerveaux miniatures, aussi 
nommés organoïdes cérébraux. 

Si ces cerveaux de laboratoire sont 
très utiles aux chercheurs, on n’y avait 

en place une activité neuronale complexe, 
restait hors de portée. Par ailleurs, si des 
travaux sur des rongeurs ont permis d’ob-
server l’activité dans des cerveaux jeunes, 
la question de l’extrapolation au cas des 
cerveaux humains se pose.

Les organoïdes cérébraux offrent 
une piste intéressante pour étudier de 
telles questions. De la taille d’un petit 
pois, ils sont obtenus à partir de cellules 
souches humaines pluripotentes. Placées 
dans un milieu qui reproduit les condi-
tions dans lesquelles se développe le 
cerveau, ces cellules se différencient et 
forment des neurones qui s’autoorgani-
sant dans une structure tridimension-
nelle. On obtient alors une version 
réduite et simplifiée d’un cortex humain 
(zone du cerveau impliquée dans la 
cognition et l’interprétation de 

Grâce à une nouvelle méthode de croissance de cellules 
souches, des chercheurs ont obtenu un réseau de neurones 
assez complexe pour produire des ondes cérébrales.

jusqu’à présent jamais observé d’activité 
sous la forme d’ondes électriques. C’est 
désormais chose faite. Alysson Muotri, 
de l’université de Californie à San Diego, 
et son équipe ont amélioré les techniques 
de production des organoïdes et ont 
constaté l’apparition spontanée, après 
une certaine durée de développement, 
d’ondes cérébrales similaires à celles 
observées dans le cerveau de bébés 
prématurés.

Dans le cerveau des prématurés, l’acti-
vité électrique présente des motifs chao-
tiques. Mais ce qui se passe avant, 
c’est-à-dire la façon dont émerge et se met 

Coupe d’un organoïde cérébral. 
Chaque couleur marque un type 
différent de cellules cérébrales.
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