
POUR LA SCIENCE N° 510 / Avril 2020 / 3

DITO
É

MAURICE 
MASHAAL 
Rédacteur 
en chef

www.pourlascience.fr
170 bis boulevard du Montparnasse – 75014 Paris
Tél. 01 55 42 84 00

Groupe POUr lA SCiENCE
Directrice des rédactions : Cécile Lestienne

POUR LA SCIENCE 
Rédacteur en chef : Maurice Mashaal 
Rédactrice en chef adjointe : Marie-Neige Cordonnier
Rédacteurs : François Savatier, Sean Bailly
Stagiaire : Lucas Gierczak

HORS-SÉRIE POUR LA SCIENCE 
Rédacteur en chef adjoint : Loïc Mangin

Développement numérique : Philippe Ribeau-Gésippe 
Community manager : Aëla Keryhuel
Conception graphique : William Londiche
Directrice artistique : Céline Lapert
Maquette : Pauline Bilbault, Raphaël Queruel,  
Ingrid Leroy
Réviseuse : Anne-Rozenn Jouble
Marketing & diffusion : Charline Buché 
Cheffe de produit : Éléna Delanne 
Direction du personnel : Olivia Le Prévost
Secrétaire général : Nicolas Bréon
Fabrication : Marianne Sigogne et Zoé Farré-Vilalta
Directeur de la publication et gérant : Frédéric Mériot
Anciens directeurs de la rédaction : Françoise Pétry 
et Philippe Boulanger
Conseiller scientifique : Hervé This
Ont également participé à ce numéro :  
Serge Berthier, Antoine Bérut, Céline Bon,  
Maud Bruguière, Georges Chapouthier, Pauline Colinet, 
Julien Dervaux, Emmanuel Dormy, François Marsal, 
François Millet, Xavier Müller, Jérôme Novak,  
Gilles Pagès, Didier Schwab, Ludovic Trinquart, 
Jean-Pierre Valet, Henri Weimerskirch 

PrESSE ET COMMUNiCATiON 
Susan Mackie
susan.mackie@pourlascience.fr • Tél. 01 55 42 85 05
PUBLICITÉ France
stephanie.jullien@pourlascience.fr
ABONNEMENTS
Abonnement en ligne : https://boutique.pourlascience.fr
Courriel : pourlascience@abopress.fr 
Tél. 03 67 07 98 17
Adresse postale : Service des abonnements –  
Pour la Science, 19 rue de l’Industrie, BP 90053, 
67402 Illkirch Cedex 
Tarifs d’abonnement 1 an (12 numéros)
France métropolitaine : 59 euros – Europe : 71 euros 
Reste du monde : 85,25 euros
DIFFUSION
Contact kiosques : À Juste Titres ; Stéphanie Troyard
Tél. 04 88 15 12 48
Information/modification de service/réassort :
www.direct-editeurs.fr

SCiENTiFiC AMEriCAN 
Acting editor in chief : Curtis Brainard 
President : Dean Sanderson
Executive vice president : Michael Florek
Toutes demandes d’autorisation de reproduire, pour le public français ou 
francophone, les textes, les photos, les dessins ou les documents contenus 
dans la revue « Pour la Science », dans la revue « Scientific American », dans 
les livres édités par « Pour la Science » doivent être adressées par écrit à 
« Pour la Science S.A.R.L. », 162 rue du Faubourg Saint-Denis, 75010 Paris.
© Pour la Science S.A.R.L. Tous droits de reproduction, de traduction, 
d’adaptation et de représentation réservés pour tous les pays. La marque 
et le nom commercial « Scientific American » sont la propriété de 
Scientific American, Inc. Licence accordée à « Pour la Science S.A.R.L. ».
En application de la loi du 11 mars 1957, il est interdit de reproduire 
intégralement ou partiellement la présente revue sans autorisation de 
l’éditeur ou du Centre français de l’exploitation du droit de copie (20 rue 
des Grands-Augustins, 75006 Paris).

Origine du papier : Autriche
Taux de fibres recyclées : 30 %
« Eutrophisation » ou « Impact 
sur l’eau » : Ptot 0,007 kg/tonne

D
ans les années 1927-1929, les travaux du chanoine  
et astronome belge Georges Lemaître et de l’astronome 
américain Edwin Hubble ont abouti à la conclusion  
que l’Univers est en expansion : les galaxies s’éloignent  
les unes des autres, d’autant plus vite que la distance 
qui les sépare est grande. Une analogie bien connue, 

bien sûr grossière, consiste à imaginer les galaxies comme des raisins 
secs mélangés à de la pâte à brioche, qui représenterait l’espace : la 
cuisson faisant gonfler la pâte, les raisins s’écartent les uns des autres.

L’expansion de l’Univers est un phénomène dont les équations de 
la relativité générale d’Einstein rendent très bien compte, moyennant 
quelques hypothèses raisonnables, ce qui a conduit à la théorie  
du Big Bang – le modèle standard de la cosmologie d’aujourd’hui.  
Et dans ce modèle, le taux actuel d’expansion de l’Univers est 
évidemment un paramètre crucial, nommé « constante de Hubble ».

Quelle est la valeur de cette constante ? Derrière la question  
se cachent de grandes difficultés pour les astronomes, en particulier 
celles relatives à la mesure des distances… astronomiques. Aussi 
n’ont-ils pu donner à la constante de Hubble une valeur relativement 
précise que dans les années 1990 : le cosmos se dilate d’environ 
70 kilomètres par seconde et par mégaparsec (unité de distance  
valant 3,26 millions d’années-lumière).

Les travaux se sont poursuivis pour gagner en précision… et ont 
récemment abouti à ce que bien des cosmologistes appellent une crise. 
Car, comme Richard Panek et Frédéric Courbin nous l’expliquent dans 
ce numéro (voir pages 26 à 34, et 36 à 39), des méthodes de mesure 
différentes ont donné deux valeurs distinctes, incompatibles même  
si l’on tient compte des barres d’erreur. Quelle est l’origine de ce grave 
désaccord ? Des défauts dans les instruments ou les observations ? 
Dans les modèles astrophysiques ? Dans les modèles cosmologiques ? 
Dans les théories fondamentales ? Pour l’heure, l’énigme reste entière. 
Elle est en tout cas suffisamment stimulante pour susciter de nouvelles 
approches… ainsi que des frictions bien humaines. n
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Les méthodes statistiques 
pour jauger la pertinence 
d’un résultat expérimental 
sont attaquées de toutes 
parts. Résisteront-elles ?
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Ils savent se reconnaître 
dans un miroir, se servir 
d’outils rudimentaires  
et même en fabriquer.  
Ils n’ont pourtant  
qu’une… cervelle d’oiseau !  
Paradoxe ?

P. 58
ÉCOLOGIE

LES MÉFAITS 
DE LA POLLUTION 
LUMINEUSE
Emmanuel Desouhant,  
Thierry Lengagne  
et Nathalie Mondy

Les endroits où l’obscurité 
de la nuit reste préservée se 
font de plus en plus rares.  
Or la lumière artificielle 
nocturne perturbe  
de plusieurs façons la vie  
des animaux. Au point  
de contribuer à l’érosion 
générale de la biodiversité.
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Se lever plus tôt l’été pour 
économiser des bouts  
de chandelles, c’est ce que 
proposait une curieuse lettre 
anonyme en 1784 dans  
un quotidien parisien.  
Son auteur n’était autre  
que Benjamin Franklin, dont 
les Français ont découvert 
l’humour à cette occasion…
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