C’est alors, en 2014, que le successeur de
WMAP, 'observatoire spatial Planck, a annoncé
sa premiere estimation de la constante de
Hubble: 67,4 + 1,4. Les incertitudes ne se
recouvraient plus, I’écart était méme bien mar-
qué. Et les résultats suivants de Planck n’ont
fait que confirmer ce résultat. Pire, la barre
d’erreur est tombée a 1, puis, en 2018, elle
n’était plus que de 0,5.

Dans le jargon scientifique, on parle alors
de «tension» pour décrire ce genre de situation
ou deux mesures sont inconciliables. C’était
dailleurs le titre d’une conférence a l'institut
Kavli de physique théorique, a Santa Barbara,
en Californie, a ’été 2019: «Tensions entre
I’Univers jeune et I’Univers actuel». Adam
Riess était le premier a présenter ses résultats.
A la fin de son séminaire, il s’est tourné vers
David Gross, spécialiste de la physique des par-
ticules et lui aussi Prix Nobel, et lui a demandé
ce qu’il en pensait: «Avons-nous une tension
ou avons-nous un probleme?»

UNE CONFERENCE
SOUS TENSION

David Gross a d’abord prudemment
répondu que la nuance est un peu «arbitraire»,
avant d’ajouter: «mais oui, je pense qu’on peut
parler de probleme». Vingt minutes plus tard,
apres la séance de questions, il a amendé sa
remarque: «En physique des particules, on ne
parlerait ni de tension ni de probleme, mais
plutdt de crise.» Adam Riess a conclu la discus-
sion sur ces mots: «Chers collegues, nous
sommes en situation de crise.»

Le probleme vient-il de la construction de
I’«échelle cosmique des distances» a partir des
chandelles standard? Une telle échelle s’éten-
dant de plus en plus loin dans "Univers est
aussi robuste que chacun de ses échelons, les
chandelles standard. Il n’est pas impossible que
des erreurs se cachent dans cette approche.

Lors de la conférence a l'institut Kavli, ce
point a été longuement débattu. Pendant la
conférence, Wendy Freedman et son équipe
ont publié un résultat tres différent de celui de
SHOES en utilisant un autre type de chandelle
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standard: certaines étoiles géantes rouges.
Celles-ci brillent de plus en plus jusqu’a
atteindre un pic quand I’hélium de leur coeur
commence a fusionner. Ce «flash d’hélium»
commun a toutes les géantes rouges peut servir
de chandelle standard. Par cette approche,
I’équipe de Chicago est parvenue a une valeur
qui se trouve a mi-distance de I'intervalle défini
par la crise actuelle: 69 + 0,8 kilometres par
seconde et par mégaparsec (une valeur qui
n’offre aucun recouvrement des incertitudes,ni
avec SHOES ni avec Planck).

L’idée de Wendy Freedman est que les
céphéides ne sont pas des chandelles standard
tres fiables. On trouve ces étoiles dans des
régions denses en astres et souvent riches en
poussiere. Or cette derniere, en occultant une
partie de la lumiere des étoiles, donne 'impres-
sion qu’elles sont plus distantes qu’elles ne le
sont réellement. A I'inverse, les géantes rouges
sont de vieilles étoiles que I'on trouve plutdt
en périphérie de la Galaxie, dans des régions
pauvres en poussiere.

Pour certains spécialistes de I’approche
par I’échelle des distances, la date de publica-
tion de l’article de Wendy Freedman a été
vécue comme une provocation, car elle ne leur
laissait pas le temps d’analyser la méthode
pour y apporter une réponse circonstanciée
lors de la conférence.

Cette réponse est venue trois semaines
plus tard. La méthode utilisée par I’équipe de
Wendy Freedman «constitue une chandelle
standard prometteuse pour mesurer les dis-
tances extragalactiques», commencent de
facon treés diplomatique les auteurs de l'article
avant de s’attaquer vivement a I’analyse des
erreurs systématiques. De leur point de vue, le
résultat de Wendy Freedman était entaché
d’incertitudes. En particulier, les astronomes
avaient calibré leurs géantes rouges dans le
Grand Nuage de Magellan, petite galaxie dont
la distance est bien connue mais qui est tres
poussiéreuse. En réinterprétant les données
sur les géantes rouges, Adam Riess et ses col-
legues trouvaient un bon accord avec leurs
propres données: ils en déduisaient une
constante de Hubble égale a 72,4 + 1,9 kilo-
metres par seconde et par mégaparsec.

Pour Wendy Freedman, cette réinterpréta-
tion de sa méthode était inexacte. Avec son
équipe, elle a pris en compte les critiques. Et
en février 2020, ces chercheurs ont publié de
nouveaux résultats en utilisant aussi des cali-
brages de géantes rouges dans deux autres
galaxies, IC 1613 et le Petit Nuage de Magellan,
peu poussiéreuses mais dont les distances sont
moins bien connues. L’équipe de Wendy
Freedman a vérifié qu’ils arrivaient correcte-
ment a prendre en compte effet de la pous-
siere et avaient des résultats cohérents. Mais
au lieu de se rapprocher de la valeur de SHOES,
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