© Pour la Science, d'apres www.alevelphysicsnotes.com

de la fréquence) si I'ceil se rapprochait de la P’attention de 'empereur d’Autriche, Francois-
source lumineuse, et vers le rouge (diminution Joseph, nouvellement couronné apres que son
de la fréquence) §’il s’en éloignait. oncle eut été contraint d’abdiquer pendant les
Lintérét que Doppler portait a ’astronomie révolutions de 1848. Réformer les enseigne-
lavait familiarisé avec les étoiles binaires, ou ments était une haute priorité pour certains
le mouvement relatif de la source lumineuse des conseillers de ’empereur, qui le persua-
pourrait étre suffisamment important pour SOURCE IMMOBILE PAR RAPPORT derent de fonder le premier institut de phy-
induire des changements de couleur. En fait, A L'OBSERVATEUR sique d’Autriche et de nommer Doppler au
les catalogues d’étoiles comprenaient des poste de son premier directeur. Enthousiasmé
exemples de binaires ayant des couleurs par les perspectives qui s’offraient et regor-
rouge et bleue complémentaires. C’est geant d’idées, Doppler se lanca dans sa nou-
pourquoi son article, publié dans les velle fonction.
comptes rendus de la Société royale des En tant que membre de ’Académie
sciences de Boheéme quelques mois autrichienne des sciences, il proposa un
apres sa lecture a la société, était intitulé prix pour le développement de la photo-
«Uber das farbige Licht der graphie afin de faire progresser la
Doppelsterne und einiger anderer recherche scientifique. Malheureusement,
Gestirne des Himmels» («Sur la lumiére les objectifs photographiques étaient la
colorée des étoiles doubles et de quelques spécialité d’un autre membre, Joseph
autres étoiles du ciel »). Bien que Doppler se Petzval. Ses partisans au sein de I"académie
soit trompé en supposant que le mouvement rejeterent la proposition de prix faite par
stellaire provoquerait un changement de la Doppler, peut-étre a I'instigation de Petzval.

couleur globale d’une étoile, sa dérivation des SOURCE EN MOUVEMENT 3
décalages de fréquence était correcte. JOSEPH PETZVAL DENIGRE
LES IDEES DE DOPPLER

L'EFFET DOPPLER ACOUSTIQUE D’autres ennuis dus 2 Petzval attendaient
TESTE AVEC DES MUSICIENS Doppler et son effet. Le 22 janvier 1852, lors
SUR UN TRAIN d’une réunion de ’académie, Petzval lut un

Beaucoup de ceux qui avaient texte critiquant la théorie de Doppler. Lors
entendu parler de la théorie de Doppler d’une réunion ultérieure, le 21 mai 1852,
n’y croyaient pas. Cependant, par une une soixantaine de membres et d’invités
froide matinée de février 1845, le scien- étaient présents afin d’entendre les argu-
tifique néerlandais Christoph Buys ments des deux camps. La large assistance
Ballot, qui venait de recevoir son doctorat a ce simili-proces de ’effet Doppler
de I'université d’Utrecht, demanda a des contraste ironiquement avec les cing

musiciens d’embarquer sur un wagon de train
ouvert et de souffler dans leurs instruments a
vent le long de la voie ferrée entre Utrecht et
Maarssen. Buys Ballot ne pensait pas que les
étoiles changeraient de couleur en raison de
leur mouvement, mais, n’ayant aucun moyen e e ) son que de la lumiere.
) o2 . o O une onde sinusoidale (acoustique, s y s ,

de tester effet sur la lumicre, il avait décidé | ineuse ou autre) se propageant Petzval était d’avis qu’aucune grande
de le tester sur le son. ala méme vitesse dans toutes science ne pouvait émerger de quelques

Malheureusement, les musiciens furent les directions. Lorsque la source simples lignes d’algebre: selon lui, tous les
importunés par la gréle et la neige, ce qui les ~ estimmobile, les fronts d'ondesont  phénomenes naturels étaient les manifesta-

A en deux dimensions) des cercles . . . s ors . .
empécha de souffler correctement dans leurs (en de ) des cerc tions d’équations différentielles sous-jacentes.
centrés sur la source et réguliérement

membres de la Société de Boheme qui avaient
pris connaissance des idées de Doppler pour la
premiere fois dix ans plus tot. Dans son inter-
vention, qui fut publiée plus tard, Petzval atta-
quait la théorie de Doppler tant a propos du

Direction du mouvement

On considere une source qui émet

) et i} : r T o
instruments. L'expérience fut donc recon-  espaces, I'espacement étant Partant de ce principe, il proposa un principe
duite au mois de juin, plus clément. Cette fois,  inversement proportionnel de conservation de la période d’oscillation
les trompettistes du wagon réussirent a jouer ~ alafréquence de I'onde. Quand dans les phénomeénes ondulatoires. Bien

la source est en mouvement, les
cercles des fronts d'onde se décalent
dans la direction du mouvement

une note stable, et les musiciens stationnés a
coté des rails purent entendre une note plus

qu’ayant quelque talent en tant que mathéma-
ticien, Petzval était un pietre philosophe de la

haute d’un demi-ton quand le wagon s’appro- (car chacun est centré sur le point nature. I confondit une source et un récepteur
chait et plus basse d’un demi-ton quand il  d'émission correspondant, lequel en mouvement relatif avec une source et un
s’éloignait. I’expérience valida la théorie de  se déplace). On voit ainsi qu'un récepteur immobiles dans un milieu en mou-
g observateur percevra une fréquence . .
Doppler pour le son. Buys Ballot publia un supérieure (un décalage vers le bley  YETRent- Selon lui, les notes jouées par un
article décrivant I'expérience, mais il refusa  pourune onde lumineuse) s'il est orchestre bien accordé seraient tout aussi har-
tout de méme d’admettre que la lumiere pou-  situé a I'avant, c'est-a-dire si lui monieuses pour le public lors d’une journée
vait changer de couleur, malgré I’étroite ana- et lasource se rapprochent, et une agitée que lors d’une journée sans vent: les

logie entre le son et la lumicere. fréquence inférieure (un décalage notes entendues ne seraient pas modifiées. Le
vers le rouge) s'il est situé a l'arriére,

La prohﬁq.u,e Productlgn sc1fent1ﬁque dg A i | M A pl',nlosophe et physicien autrichien Ernst Mach
Doppler, associée a des partisans influents qui  s'¢loignent. Tel est le principe déclara plus tard que Doppler serait d’accord
appréciaient 'importance de son travail, attira  de I'effet Doppler. avec lui sur ce point, mais il ajouta que si
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