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LES PRIX NOBEL 2020

LES TROUS NOIRS

es physiciens se sont longtemps demandé

si les trous noirs étaient réels, s’ils pou-

vaient se former dans le cosmos ou s’ils
n’étaient que des artefacts des équations de la
théorie de la relativité générale d’Einstein. Le
prix Nobel de physique récompense cette
année Roger Penrose, théoricien qui a démon-
tré que les trous noirs pouvaient se former
dans des conditions réalistes, ainsi que
Reinhard Genzel et Andrea Ghez. Grace a des
observations, dans les années 1990, ces deux
derniers ont montré que le centre de la Voie
lactée est occupé par un objet tres massif d’en-
viron 4 millions de masses solaires dans un
volume plus petit que le Systeme solaire: une
preuve indirecte de I’existence des trous noirs
supermassifs nichés au centre des galaxies.

https:/www.nobelprize.org/prizes/physics/2020/

LE VIRUS
DE L'HEPATITE C

elon ’Organisation mondiale de la sant¢,

71 millions de personnes sont chronique-

ment infectées par le virus de ’hépatite C
dans le monde - un chiffre probablement sous-
estimé. En 2016, la maladie a entrainé le déces
d’environ 399000 personnes, principalement
de cirrhose et de carcinome hépatocellulaire.
Aussi la lutte contre ’hépatite C constitue-t-
elle un enjeu majeur de santé publique. Les
trois lauréats du prix Nobel 2020 de «physio-
logie ou médecine», les Américains Harvey
Alter et Charles Rice, et le Britannique Michael
Houghton, ont tous trois ceuvré a une étape clé
de cette lutte: la découverte du virus respon-
sable de cette pathologie et sa caractérisation.
Grace a ces travaux, diverses équipes ont pu
attaquer le virus sur tous les fronts a la
recherche de traitements antiviraux.
Aujourd’hui, un arsenal d’inhibiteurs permet
de guérir plus de 95 % des patients traités.

https:/www.nobelprize.org/prizes/medicine/2020/

LES « CISEAUX GENETIQUES »
CRISPR-CAS9

La Frangaise Emmanuelle Charpentier et I'Américaine Jennifer Doudna,
récompensées par le prix Nobel de chimie 2020.

ans les années 2000, grace a ’avenement du séquencage, géné-
ticiens et médecins purent lire a livre ouvert le génome de toute
cellule. Cependant, lire est une chose, corriger en est une autre.
C’estla qu'interviennent les travaux d’Emmanuelle Charpentier
et de Jennifer Doudna, les deux chercheuses récompensées par
le prix Nobel de chimie.

Tout commence par ’étude du «systeme immunitaire» des bactéries. En
effet, plusieurs especes gardent en mémoire des traces de virus qui les ont atta-
quées sous la forme de petits fragments d’ADN dans une sorte de bibliotheque
notée CRISPR. Ces archives contiennent aussi les genes codant des enzymes
nommeées Cas, et notamment Cas9.

Le systeme CRISPR est mobilisé lorsqu’un virus se présente a nouveau: son
génome, ’ADN viral, sera découpé en un point précis. Mais il lui faut un guide!
11 fut découvert en 2011 par Emmanuelle Charpentier, aujourd’hui a I'institut
Max-Planck de biologie des infections, a Berlin, en Allemagne. Avec son équipe,
elle a montré quun petit ARN spécifique nommé «tracr» est nécessaire a 'en-
zyme Cas9. Ainsi, trois ingrédients étaient nécessaires pour couper ’ADN:
I’enzyme Cas9 et deux petits ARN, tracr d’une part et la copie transcrite en ARN
du fragment d’ADN cible d’autre part.

Grace a une collaboration avec Jennifer Doudna, de 'université de Californie
a Berkeley, aux Etats-Unis, la liste fut réduite a deux composants, la biochimiste
américaine étant parvenue a fusionner les deux ARN. C’est ainsi que la commu-
nauté des généticiens a pu disposer de ciseaux a ADN précis, rapides et faciles
a adapter a toute cible. Les applications sont vite apparues, notamment en agro-
nomie et en médecine.

https:/www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2020/
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