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LE BIT, UNE UNITE
SUPERFLUE?

Malgré sa définition mathématique, le concept
d'information est doté d'une unité. Un héritage
qui provient sans doute de la physique.

ne grandeur, en physique,
est formée d’'un nombre et
d’une unité. Par exemple,
la distance entre Paris et
New York est formée d’'un
nombre, 5834, et d’'une
unité, le kilometre, ou alors d’un autre
nombre, 3625, et d’une autre unité, le mille
terrestre. Les concepts numériques a unité
(distance, durée, masse, etc.) sont nom-
breux en physique, mais ils sont plus rares
dans les autres sciences. Par exemple, en
biologie, les concepts de vie, d’évolution,
de cellule, etc. ne sont pas numériques. En
mathématiques, de nombreux concepts,
tel celui de distance, sont numériques,
mais sans unité: le rayon du cercle trigo-
nométrique, par exemple, est 1 et non
1 metre. Et ¢’il faut que la distance entre
deux points soit, d’un certain point de vue,
5834 et, d’un autre, 3625, les mathémati-
ciens préferent définir deux métriques sur
le méme ensemble, plutét que munir ces
métriques d’unités. De méme, la mesure
d’un angle droit est /2 et non x/2 radians.

La place centrale en physique des
concepts numériques, avec ou sans unité,
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Comme

le temps,
I'information
est un concept
difficile

a définir.

permet de résoudre, ou plutot de
contourner, un certain nombre de pro-
blemes. Nous savons par exemple qu’il
est difficile de définir le concept de temps
- saint Augustin (354-430) écrivait déja:
«Qu’est-ce en effet que le temps? Qui
saurait en donner avec aisance et brie-
veté une explication?» -, mais cela n’em-
barrasse pas trop les physiciens, parce

Il aurait été facile
de dire que la capacité
d'un disque est 8 billions,
plutét que 8 térabits

qu’ils savent mesurer les durées. Ils
savent donc utiliser le concept de temps.
Ils en connaissent, de ce fait, la significa-
tion, méme s’ils ne savent pas le définir.

Qu’en est-il des concepts fondamen-
taux de 'informatique, les concepts d’al-
gorithme, de machine, de langage et

d’information, qui existaient tous avant
l'informatique, mais que celle-ci a struc-
turés en une science cohérente? Les trois
premiers ne sont pas numériques: iln’ya
pas de quantité d’algorithme, de quantité
de machine ou de quantité de langage.
L’analyse de la durée de 'exécution des
algorithmes, la théorie de la complexité,
utilise certes une notion de durée, mais
sans unité, car ces durées sont définies a
une constante pres. Le quatrieme concept,
celui d’information, est en revanche
numérique et la quantité d’information
s’exprime avec une unité: le bit et ses déri-
vés, Poctet, le kilooctet, le kibioctet, etc.

Cette quantité d’information étant le
logarithme binaire d'un nombre de confi-
gurations ou de I'inverse d’une probabi-
lité, il aurait pourtant été facile d’en faire
un concept numérique sans unité, de dire
que la quantité d’information contenue
dans un chiffre décimal est log(10)/log(2)
qui vaut environ 3,32, plutét que 3,32 bits.
De méme, il aurait été facile de dire que
la capacité d’un disque est 8 billions, plu-
tot que 8 térabits.

D’ou cette unité provient-elle donc?
Sans doute de ce que les pionniers Claude
Shannon, Léon Brillouin, etc. qui ont
développé cette notion quantitative d’in-
formation étaient davantage physiciens
que mathématiciens ou, plus exactement,
qu’ils voyaient I'information comme un
concept davantage physique que mathé-
matique. D’ailleurs, comme pour le temps,
NOuS Savons certainement mieux mesurer
une quantité d’information que définir le
concept d’information. Ce concept d’in-
formation, contrairement par exemple a
celui d’algorithme, a donc une origine
physique plus que mathématique.

De méme que les fossiles sont des
rémanences d’animaux et de végétaux
aujourd’hui disparus ou que le rayonne-
ment fossile est une rémanence de
P’Univers primordial, le bit, seule unité
de I'informatique, est une rémanence
de lorigine physique de ce concept
d’information.

est chercheur a I'lnria,
enseignant a I'Ecole normale supérieure
de Paris-Saclay et membre du Comité national
pilote d'éthique du numérique.
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