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I CHRONIQUES DE L'EVOLUTION

ENDEZ-VOUS

Dans le premier cas, on s’attend a des
changements évolutifs lents et continus,
dans le deuxieme cas a des épisodes évo-
lutifs rapides entrecoupés de stases, sui-
vant le modele des équilibres ponctués
proposé par les paléontologues améri-
cains Niles Eldredge et Stephen Jay Gould
dans les années 1970.

Pour répondre a leur question,
Maximilian Stockdale et Michael Benton
ont suivi I’évolution de la taille du corps,
relativement facile a estimer quand on
dispose de fossiles quasi complets. Leurs
études montrent que le rythme de chan-
gement de la taille corporelle est erra-
tique, avec des acces de forte croissance
suivis de stases. Par exemple, la disparité
de taille diminue fortement a la transi-
tion Trias-Jurassique, il y a 200 millions
d’années, en correspondance avec 'une
des plus séveres extinctions de masse. 11
en est de méme, de maniére moins mar-
quée, a la frontiere Crétacé-Tertiaire, il
y a 65 millions d’années. Par ailleurs,
cette disparité - ainsi que la taille - aug-
mente au début de 'optimum climatique
du Miocene, il y a entre 17 millions et
15 millions d’années, pour chuter a la fin
de ce dernier. De facon générale, on
observe une corrélation entre ’'augmen-
tation de la taille corporelle et celle de
la température.

POIKILOTHERMES
OU HOMEOTHERMES?

Lhypothese du fou du roi parait donc
s’imposer. Les deux paléontologues pos-
tulent que, pendant les périodes chaudes,
de tels animaux dits «a sang froid» ou, plus
exactement, «poikilothermes» — dont la
température varie avec celle de leur
milieu - auraient été capables d’investir
plus de ressources dans leur croissance et
plus longtemps, la croissance des animaux
poikilothermes étant continue, méme si sa
vitesse diminue avec le temps. Toutefois,
on peut s’interroger sur cette interpréta-
tion. En effet, depuis une vingtaine d’an-
nées, une équipe autour d’Armand de
Ricqles, au College de France, puis de
Jorge Cubo, au Muséum national d’his-
toire naturelle, a Paris, se penche sur le
métabolisme des archosaures, et ses résul-
tats invitent a la prudence.

En examinant I’histologie osseuse des
animaux, les chercheurs ont estimé la
vitesse de leur métabolisme au repos.
Ainsi, en 2016, 'équipe de Jorge Cubo a
montré que des archosaures anciens
avaient un niveau métabolique élevé au
repos, proche de celui de vertébrés
homéothermes (a température constante,
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ENCERCLES DE SANG CHAUD

es paléontologues séparent les sauriens en deux groupes fréres,
L les lépidosauromorphes, menant aux lépidosaures (dont les lézards, serpents
et iguanes actuels), et les archosauromorphes, qui incluent les crocodiles et
les oiseaux. Les archosaures, qui ont émergé apres l'extinction de masse de la limite
entre le Permien et le Trias, il y a 250 millions d'années, se séparent en deux groupes
fréres, les ornithodires (ptérosaures et dinosaures) et les pseudosuchiens,
dont les crocodiles. En 2019, Jorge Cubo et Nour-Eddine Jalil ont montré que
des archosauromorphes anciens et certains groupes fréres présentaient déja
un métabolisme élevé au repos, proche de celui de vertébrés a sang chaud.
Des ancétres des crocodiles étaient donc eux aussi a sang chaud.
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dits aussi «a sang chaud») comme les
mammiferes ou les oiseaux. Les ancétres
des oiseaux étaient donc homéothermes.
Or, contrairement aux animaux poikilo-
thermes, les homéothermes ne gran-
dissent plus une fois adultes. Etait-ce BIBLIOGRAPHIE

aussi le cas des ancétres des crocodiles?

Non. Les crocodiles actuels sont a
sang froid, poikilothermes, ce qui leur
permet de jetiner pendant des semaines
entre deux repas, vu leur tres bas taux
métabolique. Mais, en 2019, Jorge Cubo
et Nour-Eddine Jalil ont montré, toujours
par I’histologie osseuse, que dans la lignée
menant aux crocodiles modernes, il y a
eu, a un moment donné, une réversion de
’homéothermie vers la poikilothermie,
peut-étre en relation avec leur adaptation
alavie aquatique (voir Pencadré ci-dessus).
Reste a savoir quand: si les ancétres des
crocodiles étaient encore homéothermes
durant les périodes chaudes étudiées par
Maximilian Stockdale et Michael Benton,
leur raisonnement ne tient plus...

Quoi qu’il en soit, il fut un temps ou
des ancétres des crocodiles étaient a sang
chaud, de tailles diverses, capables de tenir
sur deux pattes et vivaient exclusivement
hors de ’eau. Les crocodiles sont donc
bien loin de ressembler a leurs ancétres... m
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