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FEUX D'ARTIFICE
STELLAIRES

uillet est, en France du moins, une période ot ’on peut
admirer de beaux feux d’artifice. Pour la Science vous invite
ce mois-ci a vous pencher sur des feux d’artifice bien plus
spectaculaires, pour peu que ’on accepte notre incapacité
a les voir directement: les supernovee. Sauf si elles se
produisent dans la Voie lactée ou a proximité de cette

galaxie, ce qui n’arrive en moyenne qu’une a trois fois par siecle,

ces explosions d’étoiles sont en effet invisibles a ’ceil nu.

Ce phénomene correspond a des étoiles en fin de vie, lorsqu’elles
ont consommeé tout leur «carburant» nucléaire et que leur autogravité
conduit alors a un effondrement brutal de I’astre. Par une sorte de
rebond, cet effondrement provoque I’éjection violente dans I’espace
des couches externes de ’étoile. Ces morts cataclysmiques d’étoiles
se déroulent selon des scénarios assez bien connus, dont le détail
dépend beaucoup de la masse de ’astre. Mais ces dernieres années,
grace aux progres instrumentaux, les astrophysiciens observent
de plus en plus de supernove qui font exception. Et s’efforcent
d’expliquer et de caractériser ces explosions stellaires exotiques,
afin de mieux comprendre I’évolution des étoiles en général
(voir pages 24 & 33).

On a par ailleurs soupgonné I’étoile Bételgeuse de présenter
des signes précurseurs d’une mort prochaine, ce dont les médias
se sont fait ’écho il y a quelque temps. Bételgeuse, une supernova
en préparation? L’astrophysicien Miguel Montarges répond que non:
il nous explique la vraisemblable solution de "énigme et comment
lui et ses collegues y sont parvenus (voir pages 34 i 39).

Ce mois de juillet est aussi pour beaucoup d’entre nous
une période de renouveau, avec le desserrement des contraintes
liées a la crise sanitaire. Nous en avons profité pour améliorer
la présentation de votre magazine avec, notamment, un nouveau
logo. Outre un repérage aisé, elle vise a souligner la spécificité
(et la qualité!) de Pour la Science, que nous espérons étre un repere
dans un monde ot la mésinformation a pris de 'ampleur.

Bon déconfinement, et bonne lecture! m
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Le géne introduit dans

I'ceil du patient n'étant pas
en concentration suffisante
pour détecter les signaux
lumineux, des lunettes
spéciales qui amplifient

ces signaux accompagnent
le dispositif congu par
I'équipe de José-Alain Sahel
et Botond Roska.
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PREMIER SUCCES
DE L'OPTOGENETIQUE
CONTRE LA CECITE

Un patient atteint de rétinite pigmentaire et devenu aveugle
a partiellement retrouvé la vue grace a une thérapie génique
visant a rendre photosensibles des neurones de la rétine.

es troubles de la vue sont les

pertes sensorielles les plus fré-

quentes. Dans le monde,

2,2 milliards de personnes ont

une déficience de la vision de

pres ou de loin, selon ’Organi-
sation mondiale de la santé. L’une des
principales causes de malvoyance est la
destruction des photorécepteurs, les neu-
rones de la rétine qui convertissent les
rayons lumineux en signaux électriques,
signaux que le cerveau interprete en
images. Cette destruction peut survenir
lors de maladies génétiques, telle la réti-
nite pigmentaire, ou multifactorielles,
comme la dégénérescence maculaire liée
a ’age. Depuis quelques dizaines d’an-
nées, en ’absence de traitements effi-
caces contre ces maladies, les chercheurs
explorent diverses techniques de com-
pensation visuelle.
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On a d’abord pensé a 'implant réti-
nien: un minuscule réseau d’électrodes
déposé sur la rétine pour remplacer les
photorécepteurs. Une caméra fixée a des
lunettes transmet les données visuelles a
un microprocesseur qui les convertit en
impulsions électriques envoyées a I'im-

Les essais d'implants
rétiniens n'ont pas été aussi
concluants qu'espéreé

plant. Celui-ci transmet alors ces signaux
au nerf optique, comme le feraient les
photorécepteurs. Toutefois, les essais

cliniques n’ont pas été aussi concluants
qu’espéré: si les personnes arrivaient de
nouveau a distinguer des objets tres
contrastés, leur vision restait tres en deca
de un vingtieme, le seuil 1égal de cécité.
Aussi, en 2019, plusieurs entreprises ont
préféré interrompre leurs essais cliniques
sur de tels implants, et diverses équipes
tentent d’améliorer le procédé en cou-
vrant une plus grande région de la rétine
ou en fabriquant un réseau d’électrodes
directement photosensible.

Mais, parallelement, une autre
approche a fait son chemin et pourrait
prendre ces implants de vitesse: 'opto-
génétique. Mise au point dans les
années 2000, cette technique consiste a
introduire dans des neurones le gene
d’une channelopsine, une protéine pho-
tosensible associée a un canal membra-
naire qui s’active en présence de lumiere:
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