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ENDEZ-VOUS

divers métabolites secondaires de ces
multiples plantes cibles? L’équipe de
Youjun Zhang semble avoir résolu
I’énigme: les aleurodes ont acquis un
geéne de détoxification des plantes parti-
culierement efficace.

Car les plantes aussi se détoxifient: par
différentes opérations chimiques, elles
modifient les molécules xénobiotiques
(C’est-a-dire qui leur sont étrangeres),
toxiques pour elles, en molécules neutres
qu’elles stockent ensuite dans les vacuoles
de leurs cellules. Parmi les principales
modifications, on compte des hydroxyla-
tions, des glycosylations, des acétylations,
des sulfonylations... Il y a une dizaine d’an-

TEL EST PRIS...

Les aleurodes ont trouvé une parade efficace contre les défenses chimiques de

leurs plantes hétes. Ces insectes ont acquis un géne des plantes, BtPMaT1, qui code
une enzyme, la malonyltransférase BtPMaT1, laquelle neutralise les glucosides
phénoliques que les plantes produisent pour se défendre (ci-dessous). Pour

le montrer, I'équipe de Youjun Zhang a transformé génétiquement des tomates
produisant des glucosides phénoliques létaux pour les aleurodes a haute dose,

de fagon que les feuilles expriment des ARN interférentiels qui inhibent l'expression
du géne BtPMaT1. Les insectes se sont nourris de la séve de la plante. Aprés quelques
jours, Uexpression du géne était considérablement réduite et la mortalité des insectes
fortement accrue : les tomates transgéniques étaient devenues résistantes

a ces ravageurs.

Glucoside phénolique

nées, 'équipe de Gord Taguchi, a I'univer-
sité Shinsha, au Japon, attirait ’attention
sur P'importance de la réaction de malony-
lation pour modifier les glucosides phéno-
liques xénobiotiques auxquels les plantes
sont soumises, qu’ils proviennent de
plantes, d’animaux ou de bactéries. Dans
cette réaction, une enzyme, la malonyl-
transférase, catalyse ’ajout d’un radical
malonyl CH,(COO"), au glucoside phéno-
lique. L’étude montrait que ce systeme de
détoxification était largement répandu
parmi les plantes, dont le tabac.

Ainsi, les plantes peuvent se détoxifier
facilement de glucosides phénoliques exo-
genes, car elles possedent le gene codant
la malonyltransférase. Or 1’équipe de
Youjun Zhang vient de trouver un tel géne
dans le génome de 'aleurode du tabac...
Donc l'insecte peut agir comme la plante,
C’est-a-dire se détoxifier des glucosides
phénoliques exogenes pour lui, dont ceux
que la plante qu’il parasite produit pour
se défendre. Par ce tour de passe-passe,
les plantes ont ainsi perdu leur principale
défense contre ces ravageurs...

UN GENE RECUPERE
D'UNE PLANTE

Mais comment cet animal s’est-il
trouvé d’un coup pourvu d’une telle
enzyme? Par transfert horizontal a partir
du monde végétal: 'insecte a directement
intégré le gene d’une plante dans son
génome sans le recevoir d'un ancétre. La
démonstration de 1’équipe de Youjun
Zhang est éclatante. Tout d’abord, quand
elle a comparé la séquence du gene de
l'insecte et de ceux des plantes vertes par
phylogénie moléculaire, elle a observé
que le gene de l'insecte se trouve dans le
sous-arbre des génes de plantes a fleurs,
signe qu’il est d’origine végétale. Puis des
analyses fonctionnelles avec la tomate
comme plante hote ont validé le role du
gene (voir Uencadré ci-dessus).
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S’agit-il d’une originalité? Pas sfr.
Suivant une récente étude d'une équipe
internationale dirigée par Lingrang Kong,
de I'université d’agriculture de Shandong,
en Chine, des végétaux en sont aussi
bénéficiaires. Ainsi, le chiendent allongé
(Thinopyrum elongatum), une poacée
proche du blé tendre avec lequel il peut
s’hybrider, a acquis par transfert horizon-
tal le géne Fhb7 a partir d'un champignon
parasite des épis de poacées - une espece
du genre Epichloe. Or ce gene code une
enzyme qui rend la plante résistante aux
especes de Fusarium, autres champignons
proches des Epichloe et responsables de
fusarioses, des maladies provoquant la
briilure de I’épi et la fonte des semis.

Ainsi, dans la dynamique de la reine
rouge, les transferts de genes semblent
jouer leur réle. Certains agronomes vou-
draient entrer dans la danse. L’équipe de
Youjun Zhang propose la construction
d’OGM (artificiels) de tomates expri-
mant des ARN interférentiels pour les
protéger de l’attaque d’un insecte OGM
(naturel). Celle de Lingrang Kong sou-
haite faire passer le géne Fhby au blé
tendre par hybridation afin de le rendre
résistant aux fusarioses. Un jeu qui ne
plaira probablement pas a tous... ®
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