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Regiomontanus, nom latinisé de I'astronome-astrologue
allemand Johannes Miiller (1436-1476), a créé des
éphémérides pour documenter la trajectoire des corps
célestes. Utilisés avec d'autres indications, ces fravaux ont
fait progresser I'astrométéorologie et ont été précurseurs
de la météorologie moderne.

Parallelement aux travaux d’Ashenden, des
prédictions et études plus locales du temps
ont été consignées dans des traités présentés
a Merton College par William Reed, évéque de
Chichester et membre de Merton College. L'un
de ces traités, Rules for the Forecasting of
Weather («Regles pour la prévision du
temps») de maitre William Merle, adjoint &
ses regles des observations météorologiques
détaillées pour la période 1337-1344, effec-
tuées dans le Lincolnshire mais également a
Oxford. Le but principal semble avoir été de
corréler les facteurs astrométéorologiques
avec les notes sur le temps qu’il faisait réelle-
ment, afin d’établir quels étaient les facteurs
les plus importants pour faire des prédictions.
Cette démarche s’inspirait peut-étre des tra-
vaux pionniers du frere franciscain Roger
Bacon, qui fit ses études a Oxford a la fin du
x111° siecle. Une collection de ses traités scien-
tifiques comporte un calendrier avec les posi-
tions planétaires journalieres et des notes
d’observations du temps.

Un projet distinct mais semblable a celui de
Bacon a été mené par Eyno de Wurtzbourg, dont
le traité d’astrométéorologie était étayé par
l'inclusion de notes météorologiques sur la
période allant de 1331 4 1355. Comme le groupe
d’Oxford, Eyno mettait ’accent sur la prédiction
d’alertes météorologiques; il note avec fierté,
par exemple, avoir prédit avec succes d’impor-
tantes chutes de neige en trois occasions.
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Un volume a lorigine incertaine et appar-
tenant aux Dominicains de Bale témoigne de
travaux comparables entre 1399 et 1406. I1
inclut des regles de prédiction astrométéoro-
logique accompagnées d’ensembles de données
et d’observations du temps. Les notes identi-
fient quels facteurs astrométéorologiques cor-
respondraient au temps constaté. Par exemple,
il est rapporté que le 7 avril 1400 était nuageux
avec de breves éclaircies et un fort vent d’ouest.
Une note indique que la Lune s’éloignait de la
bénéfique planete Jupiter, sortait d’un signe
d’air, et se rapprochait de Mercure, planete
dont on pensait qu’elle entrainait des pertur-
bations atmosphériques.

Lathese selon laquelle la recherche météo-
rologique avait pour but d’améliorer et d’affiner
l’astrométéorologie, plutot que de la contestet,
est étayée par 'expansion de la science aux
xv© et xvI° siecles. Le xvI° siecle, par exemple,
a vu la production de traités que les scienti-
fiques amateurs pouvaient utiliser pour faire
leurs propres prévisions, et la publication d’un
nombre toujours croissant de pronostications
et d’almanachs annuels - des ouvrages en
langue vernaculaire, plutot qu’en latin, destinés
aux non-spécialistes (voir la figure page 78).

Les travaux de Tycho Brahe apportent une
preuve supplémentaire de la valeur que 'on
continuait d’accorder a ’astrométéorologie.
L’astronome danois lui consacre une place éton-
namment importante dans son ouvrage de 1573
sur une nouvelle étoile (en fait, une supernova)
apparue dans la constellation de Cassiopée.
Tycho Brahe y livre ses propres observations et
calculs de météorologie et se montre en faveur
de la publication de prévisions météorologiques
journalieres. Il reconnaissait 'inexactitude des
prédictions, mais il soutenait qu’en tenant des
registres du temps, la pratique de ’astrométéo-
rologie s’affinerait et se renforcerait.

Kepler, qui fut ’éleve de Tycho Brahe, suivit
ses conseils et consigna quotidiennement le
temps constaté. Ses éphémérides et calendriers
publiés incluaient ses observations et prédic-
tions météorologiques. Comme les autres pra-
ticiens avant lui, Kepler identifiait ce qu’il
pensait étre les facteurs les plus importants:
dans son cas, les aspects planétaires.

Le soutien a la météorologie médiévale de
personnalités scientifiques aussi éminentes
montre qu’il ne s’agissait pas vraiment de
superstition et d’ignorance. Les observations
mises a jour et corrigées des mouvements pla-
nétaires produites par des scientifiques tels que
Tycho Brahe et Kepler permettaient d’améliorer
les tables planétaires utilisées par les astromé-
téorologues. L'enregistrement précis des condi-
tions météorologiques et le renforcement des
techniques de prévision sont sans doute la plus
grande contribution de ’astrométéorologie a la
science météorologique qui lui a succédé. m
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ue se passe-t-il quand on
modifie les chiffres d'un nombre premier? Il
peut rester premier ou devenir composé, mais
ce que 'on découvre au cours de ces change-
ments est parfois inattendu. Par exemple,
changer I’ordre des chiffres du nombre pre-
mier 991 donne toujours un autre nombre pre-
mier, car 199 et 919 sont premiers. A ’opposé,
d’autres opérations de changements ne
donnent que des nombres composés. Ainsi, il
y a 54 facons de changer un seul chiffre du
nombre premier 294001, et tous ces change-
ments donnent des nombres composés.

Ces questions sont parfois sans réponse
définitive; et plusieurs découvertes conduisent
a une situation étrange ou ’on sait démontrer
qu’une catégorie de nombres est infinie alors
quon ne réussit pas a trouver un seul de ces
nombres. Pour quiconque aime programmer,
le sujet est une occasion révée de lancer sa
machine a la poursuite de tels nombres singu-
liers, mais si certains apparaissent en quelques
secondes, d’autres demandent plusieurs
minutes de calcul, voire plusieurs heures.

UN SAUT INATTENDU

Sur la liste de courriels Math-Fun, les
mathématiciens aiment échanger des informa-
tions a propos de questions mathématiques

DES NOMBRES
PREMIERS
ROBUSTES
OU DELICAT

Manipuler les chiffres des nombres premiers est un jeu
stimulant... qui réserve de nombreuses surprises.

amusantes... quoique parfois tres difficiles. Le
24 janvier 2003, Bill Gosper, I'inventeur du
célebre lance-glisseur du Jeu de la vie de John
Conway, fit part a la liste de son expérience
suivante ayant consisté a lancer un programme
de recherche des nombres premiers qui le
restent toujours quand on permute leurs
chiffres, nombres dénommés «nombres pre-
miers permutables» ou «nombres premiers
absolus». Il obtint rapidement une liste de
22 nombres sur I’écran de son ordinateur: 2, 3,
5,7,11,13,17,31,37,71,73,79,97,113, 131,
199, 311, 337, 373, 733, 919, 991.

Le programme sembla alors s’arréter. Mais
apres une minute de calcul, apparu le nombre
1111111111111111111. Apres un temps plus
long encore, s’afficha le nombre 11111111111
111111111111. Le programme resta alors
silencieux et fut interrompu sans qu’il ait affi-
ché de nombres supplémentaires.

Il n’existe donc aucun nombre premier per-
mutable entre 991et1111111111111111111.
Peut-étre que plus loin, les seuls nombres pre-
miers permutables sont tous composés unique-
ment de chiffres 1. L’expérience, que vous
pouvez reproduire, suggere d’étudier deux
séries de questions:

Série 1. Existe-t-il d’autres nombres premiers
permutables composés uniquement de 1 en





