CLIMAT «On peut encore freiner les evenements extrémes » EEE e
avec Valérie

Masson-Delmotte

Pour.la

La science expllquee par ceux qui la font

m Ecologie '\ mNeurosciences | mInformatique

POURQUOI LA | LUETONNANTE | LE MONDE |
FORETTROPICALE | MERINTERIEURE | NUMERIQUE PASSE |
EST SI RICHE DU CERVEAU AvecHeLLezerta | 10/21

L'INTERNET
QUANT-IQUE

POUR LA SCIENCE C“/')

0 XPF | Edition francaise de Scientific American — Octobre 2021 - n° 528

a
o
o
a2
7]
(N
e
O
o
wn
©
el
o~
©
hacd
-



N~ : an, d
O
7\
-’

[7-EDITIDON TFESTIVAL INTERNATIONAL DU FILM SCIENTIFIQUE

HRAND PUBLIG
28/10 > 01/11 2021

Muséum national d'Histoire naturelle
Jardin des plantes / Paris o°

@ fé.te de la © * Région

SCI e n c‘e iledeFrance

PARIS

HISTOIREE& francestvstudio (Y ADAV Scam® @:s:

SCLEIL

-
JEL ourdla Cerveg B 1a cazelle K 1
LR SEi Y beycho Bl Télérama




Séiénce

170 bis boulevard du Montparnasse - 75014 Paris
Tél. 01 55 42 84 0O

Groupe POUR LA SCIENCE
Directrice des rédactions: Cécile Lestienne

POUR LA SCIENCE

Rédacteur en chef: Maurice Mashaal

Rédactrice en chef adjointe: Marie-Neige Cordonnier
Rédacteurs: Francois Savatier, Sean Bailly

Stagiaire: Valentin Rakovsky

HORS-SERIE POUR LA SCIENCE
Rédacteur en chef adjoint: Loic Mangin

Développ érique: Philippe Ribeau-Gésippe
Community manager et partenariats: Aéla Keryhuel
aela.keryhuel@pourlascience.fr

Conception graphique: William Londiche
Directrice artistique: Céline Lapert

Magquette: Pauline Bilbault, Raphaél Queruel,

Ingrid Leroy, Charlotte Calament

Réviseuse: Anne-Rozenn Jouble

Marketing & diffusion: Charline Buché

Chef de produit: Eléna Delanne

Direction du personnel: Olivia Le Prévost
Secrétaire général: Nicolas Bréon

Fabrication: Marianne Sigogne et Zoé Farré-Vilalta
Directeur de la publication et gérant: Frédéric Mériot
Anciens directeurs de la rédaction: Francoise Pétry
et Philippe Boulanger

Conseiller scientifique: Hervé This

Ont également participé a ce numéro:

Stéphane Blanc, Maud Bruguiere, Silvana Condemi,
Xavier Miiller, Didier Sornette, Martin Tiano

PUBLICITE France
stephanie jullien@pourlascience.fr

ABONNEMENTS
www.boutique.groupepourlascience.fr

Courriel: serviceclients@groupepourlascience.fr
Tél.: 01 86 70 01 76

Du lundi au vendredide 9ha13h

Adresse postale:

Service abonnement

Groupe Pour la Science

56 rue du Rocher

75008 Paris

Tarifs d’abc 1it1an (12 éros)
France métropolitaine: 59 euros — Europe: 71 euros
Reste du monde: 85,25 euros

DIFFUSION .

Contact kiosques: A Juste Titres; Alicia Abadie
Tél. 04 8815 12 47

Information/modification de service/réassort:
www.direct-editeurs.fr

SCIENTIFIC AMERICAN

Editor in chief: Laura Helmut

President: Stephen Pincock

Executive vice president: Michael Florek

Toutes demandes d’autorisation de reproduire, pour le public francais ou
francophone, les textes, les photos, les dessins ou les documents contenus
dans la revue «Pour la Science», dans la revue «Scientific American», dans les
livres édités par «Pour la Science» doivent étre adressées par écrit a «Pour la
Science S.A.R.L.», 162 rue du Faubourg Saint-Denis, 75010 Paris.

© Pour la Science S.A.R.L. Tous droits de reproduction, de traduction,
d’adaptation et de représentation réservés pour tous les pays. La marque
et le nom commercial «Scientific American» sont la propriété de
Scientific American, Inc. Licence accordée & «Pour la Science S.A.R.L.».
En application de la loi du 11 mars 1957 il est interdit de reproduire
intégralement ou partiellement la présente revue sans autorisation de
Péditeur ou du Centre frangais de 'exploitation du droit de copie (20 rue
des Grands-Augustins, 75006 Paris).

Origine du papier: Autriche
Taux de fibres recyclées: 30% > 2
«Eutrophisation» ou «<Impact g‘
sur Peau»: P, 0,007 kg/tonne

/\ Certifié PEFC
Ce produit est issu
de foréts gérées
durablement et de
.. sources
P E FC contrélées.

10-31-1282 pefc-france.org

HZN;,  Maurice
W {.;l‘;,‘\ Mashaal
- /l. " Rédacteur
Mﬁ‘ en chef
9 E/

RESEAU CHERCHE
NON-LOCAL
POUR ECHANGES
DISCRETS

e mot «quantique » est a la mode. Tellement a la mode

que des charlatans de la médecine ou de la psychologie

se I’approprient pour vendre des ouvrages ou des théories

fumeuses. L'internet quantique n’appartient pas a la

meéme catégorie: ce concept encore futuriste fait ’objet

de travaux tout a fait sérieux et de pointe. Mais de quoi
s’agit-il? Internet est un réseau dont les noeuds sont connectés par
des fibres optiques, qui véhiculent 'information sous la forme
d’impulsions lumineuses. Ces paquets de lumiere sont constitués de
plusieurs milliers de photons. Or, comme nous I’explique le physicien
genevois Nicolas Gisin (voir pages 22 a 27), si ’on parvenait a réduire
ce nombre a un seul photon par impulsion, il serait possible d’utiliser
les propriétés quantiques de ces particules de lumiere au profit
de la sécurité des communications, qui deviendrait infaillible.
C’est ’avantage le plus saillant. Il y en a d’autres.

Reste que manipuler les propriétés quantiques de photons
a I’échelle d’un réseau aussi vaste et complexe qu’internet n’est pas
une mince affaire. Les difficultés, immenses, sont non seulement
techniques mais aussi théoriques. L'une d’elles, et non la moindre,
porte sur la non-localité, phénomene quantique déroutant par lequel
des particules distantes peuvent, en un certain sens, s’influencer
instantanément. Des décennies de réflexions et d’expériences ont fini
par cerner la non-localité pour des particules émises par une source
unique, mais cela reste largement a faire dans le cas de plusieurs
sources indépendantes quimplique un réseau (voir pages 28 a 38).
Alors, I'internet quantique n’est peut-étre pas pour bientot, mais

l'idée stimule beaucoup physiciens et ingénieurs. Espérons en tout
cas que l'internet du futur sera de qualité et libre, a I’abri tant des
censeurs que des désinformateurs. Mais c’est 1a une autre histoire,
sur laquelle la physique et la technique ont peu de prise. m
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