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PRENDRE DU RECUL
POUR AVANCER

eut-on vulgariser les mathématiques? Bien que la question
soit souvent posée, la réponse est clairement positive.
Nombre d’ouvrages et articles le démontrent. Peut-on
vulgariser toutes les mathématiques? La réponse est, 13,
plutdt négative (mais elle est aussi dans d’autres disciplines,
par exemple la chimie ou 'informatique). Certains domaines
impliquent en effet tant de technicité, d’abstraction ou de connaissances
préalables qu’il serait tres difficile pour les non-initiés d’en saisir

les concepts, les problématiques, les méthodes, I'intérét...

Reste que la vulgarisation est une activité a géométrie variable,
qui dépend de P’objectif et du public visés. Lui fixer a priori des limites
équivaudrait donc a un renoncement prématuré. Pour la Science a ainsi
fait dans ce numéro le pari de présenter, avec deux articles aux points
de vue différents, 'un des champs les plus abstraits des mathématiques,
la théorie des catégories (voir pages 30 @ 49).

Née dans les années 1940, cette théorie connait aujourd’hui
un regain d’intérét et commence a trouver des applications
dans d’autres sciences comme la physique ou, plus étonnamment,
la linguistique. Sa démarche revient a prendre du recul, ou de la hauteur,
afin de s’affranchir des détails spécifiques de telle ou telle famille
d’objets mathématiques et de se focaliser sur leurs relations.

Elle établit ainsi des liens entre des pans mathématiques de natures
différentes, liens qui sont précieux pour aller de ’avant...

La prise de recul inhérente a la théorie des catégories conduit
a des sommets d’abstraction. L'inverse en quelque sorte de ce a quoi
aspire la vulgarisation, qui nécessite pourtant elle aussi de prendre
du recul pour se concentrer sur 'essentiel et ne pas noyer le lecteur
dans d’inutiles détails.

Prendre du recul peut donc avoir des significations assez
différentes selon le contexte, mais laisse toujours présager, paradoxalement,
une avancée. L’expression peut d’ailleurs s’appliquer a votre serviteur,
pour qui le temps est venu de passer la main. Et aussi, par ricochet,
a Pour la Science, qui, comme les autres médias, doit relever le défi
posé par les mutations touchant le monde de I'information
et les changements des habitudes de lecture.

Merci de votre fidélité, et bonnes fétes de fin d’année! m
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A Toccasion de la sortie

au cinéma du documentaire
La Panthére des neiges,

de Marie Amiguet et Vincent
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méconnu a travers quelques
somptueuses images
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Justine Shanti Alexander.
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En analysant les cellules
tumorales qui circulent dans
le sang d’un malade atteint
de cancer, on peut mieux
caractériser la maladie

et évaluer sa progression.

Et choisir le traitement

le plus adapté.
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Charles-Edouard de Suremain

Qu’est-ce que la violence?

Si nous en avons tous une
intuition ou une expérience,
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la désigner et la comprendre?
L’anthropologie propose

des clés pour décrypter

les différents aspects de
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Il est rare que les chimpanzés
ou les gorilles deviennent
violents, mais certains
événements changent
parfois la donne...
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DE L'ENFANT
A L'ADULTE VIOLENT
Laurent Bégue-Shankland

Les comportements agressifs
a I’age adulte ont souvent
leurs racines dans ’enfance.
Loin d’étre déterminés
durant le développement

de ’enfant, ils pourraient
étre pris en charge par

des mesures préventives.
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Manon Bischoff

Née il y a environ quatre-vingts ans, la théorie des catégories
a permis d’identifier des liens entre des objets mathématiques
de natures différentes, d’otl de grandes avancées.

Depuis peu, elle s’ouvre a d’autres disciplines:

la physique, 'informatique... et méme la linguistique.
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Emily Riehl

La théorie des catégories est un outil puissant pour révéler
des liens cachés entre objets mathématiques tres différents.
En généralisant cette approche a des dimensions infinies,
les chercheurs créent de nouvelles connexions utiles

entre des concepts toujours plus complexes.
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L’espérance de vie publié¢e
par les statisticiens
indique-t-elle combien

de temps en moyenne

il nous reste a vivre? Non,
car les calculs reposent

sur les statistiques passées,
qui ne se reproduiront

pas nécessairement...
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Ce paysage australien montre
un affleurement de roches
sédimentaires datant

de 3,5 milliards d'années
(craton de Pilbara). L'analyse
des rapports isotopiques

de telles roches renseigne
sur I'histoire de la formation
de la cro(ite continentale.

| ECHOS DES LABOS

L'HISTOIRE

DE LAFORMATION
DES CONTINENTS

REECRITE

Depuis 3,7 milliards d’années, la croissance des masses
continentales semble s'étre déroulée de facon épisodique,
et non continue comme l'affirmaient de précédentes études.

es continents terrestres sont

une des caractéristiques

uniques de notre planete.

Contrairement a la crofite

océanique, dont ’dge ne

dépasse pas 200 millions
d’années car elle est régulierement recy-
clée, la crofite continentale est beaucoup
plus ancienne et nous permet de remon-
ter loin dans P’histoire géologique.
Toutefois, en raison de la tectonique des
plaques et de I’érosion, ces roches sont
souvent si modifiées qu’il peut étre dif-
ficile d’en tirer des informations sur leur
origine. Marion Garcon, chercheuse du
CNRS a luniversité de Clermont-
Auvergne, a réussi a les faire parler pour
proposer un tout nouveau modele de
formation des masses continentales
depuis 3,7 milliards d’années.
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Pour ce faire, la géochimiste a compilé
les données disponibles sur les roches
sédimentaires continentales depuis les
années 1980 jusqu’a aujourd’hui. Ces
roches se forment a partir des débris de
I’érosion des roches continentales.

Les roches continentales
sont riches en silice
depuis au moins
3,7 milliards d'années

Marion Gargon s’est intéressée a des iso-
topes quasi stables de deux éléments
chimiques, le samarium (Sm) et le

néodyme (Nd). «Les processus sédimen-
taires ne modifient pas la composition des
roches pour ces deux isotopes », explique-
t-elle. On peut donc estimer que la com-
position isotopique des sédiments est
identique a celle des roches continentales
dont elles sont issues.

Le premier parametre étudié par
Marion Garcon est la composition de la
crofite continentale en fonction du temps,
que 'on peut déterminer grace au rapport
isotopique ’Sm/***Nd, dont la valeur est
inversement proportionnelle au taux de
silice (SiO,). D’apres les résultats obte-
nus, les roches continentales sont riches
en silice depuis au moins 3,7 milliards
d’années, avec des taux toujours supé-
rieurs & 60% (66,6% aujourd’hui). Cela
va a ’encontre des modeles antérieurs,
qui estimaient que les continents avaient

© Nicolas Olivier





